OKII 422863

CUETYHUK DJIEKTPUUECKON SHEPTUU
MHOI'O®YHKIIUOHAJIbHBIN

CIT-4TM.03

PykxoBoACTBO 110 3KCILTYyaTaluu

WNJIT'T.411152.124 PO

kbmps@kis.ru

Www.nzif.ru



0

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

Conepxanue

1 TPCOOBAHUS OCBOTTACHOCTH ... eeuvveeenereeanereeaereennsreensseeeasseeensseeensseeessseeanssessnssesssssesssseesssees 3

2 OnucaHue CYETUYUKA M MIPUHIUIA €10 PAOOTBI ....euveeurieurennieienitenieeieetenteenieseesseenneeneesneenne 3

2.1  HaBHAUEHHUE CUCTUMKA ....cueeuiirurentieiieeiieieeteeitestteteeteeste et easesstesaeesnesaeebesasesaeebeeanesaeeneennene 3
2.2 VCIOBUS OKPYKAOIIEH CPEIIBL ... .eeeurreeureenreerireeteenreeseenieeenseesaneeseesereeseesaneeneessnesnseesnneenne 11
2.3 COCTAB KOMIUIEKTA CUETUMKA .....eveeurenreemrennrerientenitenteestesteeseessesteensesssesseenseessesueensessnesseennens 11
2.4  TeXHUYECKUE XAPAKTEPHCTHKH ..ccuvreerurreerereeneteenuueeensseeansseesnsseessseesasseesaseeesseesssseessnseesnnne 12
2.5  YCTPOUCTBO M PAOOTA CUCTUIKA. .. .vveeeurreernereennereessereensseeensseesnsseesssseesnsseessseeessseessnsessnsessnnes 16
3 [TOATOTOBKA CUETUMKA K PADOTE ..eeuvieniieeiiieiieeieeniteeteesieeeteesiteenbeeseeeeseessseeseesnseeseesnseans 23
4 CpencTBa U3BMEPEHHM, UHCTPYMEHTBI U TIPUHAIITICIKHOCTH ..euvvveenerreenereeenreenereennneesnneeens 26
5 TTOPSIIIOK PAOGOTBL.....ccuieeieieiieeitieiie et eetee et estteebeestteeateesateeabeessteanbeesseeenseesaseenseesnseeseesnseans 27
R B 04 72 15 0] 7 0o 3/ 0. APPSR 27
5.2 JIACTAHIIMOHHBIM PEIKIM .....eeeruriiaiieeairieaiteesieeesiteesseeesseeesaseeesaseeesnseeesaseesssseesanseesanseesnne 33
6 TTOBEPKA CUCTUIKA .....veeeuevieeiiieeiieeeiteeeieeesteeessteeesnseeensseeensseeensseeesseeansseesnsseessssessseesnnsees 50
7 TEXHUYECKOE OOCITYIKIBAHHIE ....uvveueeenereeureeneeeaueenseeeseasneeaseessseanseessseeseessseeseesnseenseesseans 50
8 BN 0107070015 (0] NSRRI 52
9 XPAHEHHEE ....cueteeeuiieeeite e ettt e et e e et e e satt e e ittt e aateeeabeeebbeeeabbeesabbeeeabaeesabbeeeabbeeeabeeesabeeenabeeenanes 52
10 TPAHCTIOPTHPOBAHHME .......ceevveeenereerereenereenareeaseeessseeensseeansseeassseesnssessssseessssesssssesssseesssseesnns 52
L1 TaP@ F YIHAKOBKA .....eeeeuiiieeiiieeeiie et eitt ettt et e et e e it e et e sateesabbeeeabteeeabteesabteesabeeesabeeenas 53
12 MapKUpPOBAHUE U THIOMOUPOBAHHE ........eeeveeereereesereeseensseenseessseesseessseenseessseesseesssessseessseens 54
[Tpunosxenue A 'aGapuTHBIN YePTEXK U YCTAHOBOUHBIE PA3MEPBI CUETUMKA .....vveenveeeeeaneeenenns 55
[Ipunoxenne b Cxempl noaxmtoueHns c4eTYUKOB COT-4TM.03 ....oooiiiiiiiiiiicccce, 56
[Tpunoxenne B CxeMa NOAKIIOUEHHS CYETIYMKOB K KOMITBIOTEPY ...cvvvemvevvenveenrennrenieeneeneeenseennes 60

[punoxenne I' Meronuka nosepku MJII'TIL.411152.124 PO1

COT-4TM.03 PYKOBOJ/CTBO 110 OKCIIJIVATAL[UHU peo.7 2



0

Hacrosiee pykoBOACTBO MO 3KCIUTyaTaluu (naiee PD) comepkuT cBeIeHUS O CUCTUHKE
3JIEKTpUIeCcKOi sHeprur MHOTO(YHKITMOHATbHOM COT-4TM.03 (manee cyeTynk) HEOOXOAMMBIC
JJISL 06€CH6‘-I€HI/ISI IIOJJHOI'O HCIIOJIBb30BaHUA €0 TEXHHUYCCKUX BO3MO)KHOCTCI>'I, HpaBHHBHOﬁ
IKCIUTyaTallid U TEXHUYECKOTO o0ciyx uBaHus. [Ipy M3y4eHHH, SKCIUTyaTalliid U TEXHUYECKOM
00CITy’)KUBaHUHM CYETYMKa HEOOXOAWMO JOMOJHHUTEIBHO PYKOBOJACTBOBATHCSA (POPMYIAPOM
WJITTIL.411152.124 ©O.

PaboTel 1O TEXHWYECKOMY OOCITY)KMBAHUIO M PEMOHTY CUYETYMKA JOJDKHBI HPOBOIUTH
CTHEIHAIHCTHI, TMPOUICIINE CIECIUATFHYIO MOJITOTOBKY M UMEIOIINE YAOCTOBEPEHUE Ha IPAaBO
TEXHUYCCKOI'O 06C.Hy)KI/IBaHI/I$I " pCMOHTA CYCTYHUKA.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

1 TpeOoBanusi 6e30MaCHOCTH

1.1 Tlepen  skcrutyatamueid  HEoOXOAMMO  O3HAKOMHTBCS C  IKCIUTyaTallMOHHOM
JIOKYMEHTALUEN HA CUETUHK.

1.2 K pabGotam 10 MOHTaXy, TEXHHYECKOMY OOCITY)KHBAHHIO W PEMOHTY CUETYMKA
AOMYCKAIOTCA JiMla, IMPOMCAIINC HWHCTPYKTAK 110 TCXHHUKE 6€3OHaCHOCTI/I U HMCIOIIHUC
KBaJIM(UKALIMOHHYIO TPYMITy 1O 3j1ekTpobe3onacHocty He Huxke Il ans anekTpoycraHoBOK 10
1000 B.

1.3 Bce paboThl, CBsI3aHHBIE C MOHTAXOM CYETYMKA, JOJDKHBI TPOU3BOJIUTHCS TIPH
OTKJIFOYEHHOM CETH.

1.4 TIpu mpoBeaeHUM pabOT MO MOHTaXy W OOCIYXKHBAHUIO CUYETUYMKA JOJDKHBI OBITH
coomonensl TpeboBanus ['OCT 12.2.007.0-75 wu "IIpaBuna TEeXHHUECKOW HSKCILTyaTalluu
AJIEKTPOYCTAaHOBOK TMOTPEOUTENEH W TpaBWiIa TEXHUKHA OE30MacHOCTH MPU AKCIUTyaTalluH
3IIEKTPOYCTAHOBOK MOTpeOuTeNei", yTBepKIeHHbIe [ TaBroCcIHEPTOHAI30POM.

1.5 Cueruuk cootBeTcTBYeT TpeboBanusiM Oe3zomacHoctu o ['OCT P 51350-99 kmacc
3anuThl 1.

2 Onucanue cYeTYHKA U MPUHIUIA ero padoThl

2.1 Ha3Haueunne cueTymka

2.1.1 HawumenoBanwue, THI U 0003Ha4YeHHE cUeTUNKA: «CUETUMK FIECKTPUUECKON IHEPTUH
MHOropyHkiuoHanbHbii COT-4TM.03. XX WJIT'TIL411152.124 TY». I'me XX — BapuaHT
WCIIOJTHEHHS CUETUYMKA B COOTBETCTBHH C TaOIHUIEH 1.

2.1.2 Csegnenusi o cepTUPUKAIIH
CeptudukaT COOTBETCTBHS Noe POCC RU.AA74.B07628 BblmaH oOpraHoMm IO
ceprudukanmu «Hmxeropoaceprudukay OO0 «Hmkeropoackuit HEHTp cepTUDUKAITIID.

Ceprudukar RU.C.34.011.A Ne 18597

00 yTBEpXKICHUU THUIIA CPEACTB H3MepeHUd «CUETYHKOB DIEKTPUUYECKOW DSHEPTHH
MHoro¢yHkiroHansHbIX COT-4TM.03», 3apeructpupoBanHblii B ['ocynapcTBeHHOM peecTpe
cpencts uzMepenuit moa Ne 27524-04.
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HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

Ta6muma 1 - BapuaHThl HCTIOTHEHUST CYSTYUKOB

Kiacc
TOYHOCTH
fpH Konunue | Hannuue
VYcioBHOe U3MEpPEHU
HomunansHoe CTBO |PE3EPBHO
o0o3HaueHHE u Bapuant ucnonnenus
HanpspkeHue, B .. ,|uHTEpd | rO GiOKA
CUETYHKA aKTUBHOW/ | .,
eiCOB | MUTaHUS
peax-
TUBHOU
SHEepruu

COT-4TM.03 57,7/100 0,25/0,5 2 ecTh WJIT'TI.411152.124
COT-4TM.03.01 57,7/100 0,55/1,0 2 €CTh -01
COT-4TM.03.02 57,7/100 0,25/0,5 1 ecTh -02
COT-4TM.03.03 57,7/100 0,55/1,0 1 €CTh -03
COT-4TM.03.04 57,7/100 0,25/0,5 2 HET -04
COT-4TM.03.05 57,7/100 0,5S/1,0 2 HET -05
COT-4TM.03.06 57,7/100 0,25/0,5 1 HET -06
COT-4TM.03.07 57,7/100 0,5S/1,0 1 HET -07
COT-4TM.03.08 | (120-230)/(208-400) | 0,25/0,5 2 €CTh -08
COT-4TM.03.09 | (120-230)/(208-400) | 0,5S/1,0 2 ecTh -09
COT-4TM.03.10 | (120-230)/(208-400) | 0,25/0,5 1 €CTh -10
COT-4TM.03.11 | (120-230)/(208-400) | 0,5S/1,0 1 €CTh -11
COT-4TM.03.12 | (120-230)/(208-400) | 0,2S/0,5 2 HET -12
COT-4TM.03.13 | (120-230)/(208-400) | 0,5S/1,0 2 HET -13
COT-4TM.03.14 | (120-230)/(208-400) | 0,2S/0,5 1 HET -14
COT-4TM.03.15 | (120-230)/(208-400) | 0,5S/1,0 1 HET -15

[Ipumeuanue - ba3oBbIMH MOAENSMHU SBJISIOTCS CUETYMKU CIEIYIOIMIMX BapHAHTOB
ncnonaenust: MIIT'TI.411152.124, WJIT'TI1.411152.124-08

2.1.3 Cderunk mnpegHa3HA4YeH /i1 ydyeTa AaKTUBHOW M PEAKTUBHOM 3JIEKTPUYECKOMN

SHEPTHH TMPSMOTO0 W OOpATHOTO HAINpPABJICHHUS M UYETHIPEXKBAJPAHTHOW PEAKTUBHOW SHEPTUH
(BoceMb KaHAJOB yuyeTa) B TPEX M YETBHIPEXIMPOBOAHBIX CETSAX TMEPEMEHHOTO TOKa C
HarnpstkenueM 3x57,7/100 B mm 3x120-230/208-400 B, wactoroii (50 * 2,5) ', HOMMHAIBHBIM
TOKOM OT 1 A 10 5 A, MakcUMaIbHEIM TOKOM 10 A.

2.1.4 Cyeruynk MOXET TMPUMEHATHCA KaK CpPEICTBO KOMMEpPYECKOro  ydera
IEKTPUUECKOW HHEPrMU Ha MPEIIpUATHAX MNPOMBIIICHHOCTH W B JHEProCUCTEMAx,
OCYUIECTBJIATh yUET OTOKOB MOLUTHOCTH B SHEPIOCUCTEMAX U MEKCUCTEMHBIX IIEPETOKOB.

2.1.5 TloaxntouyeHue CcUeTYMKAa K CETH MPOU3BOAUTCA 4Yepe3 HU3MEPUTENbHbIE
TpaHchopMaToOpbl HanpspKeHuss U Toka. CYeTynK ¢ HOMMHAIbHBIM HampspkeHuem (120-230) B
MOKET HCIIOJIb30BAaThCAd 0€3 HU3MEPUTENbHBIX TpPaHCPOPMATOPOB HAMNPSIKEHUSI B CETIAX C
HOMUHaJIbHBIMH HanpsbkeHusimu cornacHo 'OCT 30206-94: 120 B, 127 B, 173 B, 190 B, 200 B,
220 B, 230 B.

2.1.6 Cderyuk TO3BOJSET BECTH MHOTOTApPU(HBIM yYET aKTUBHOW M PEaKTHUBHOU
SHEPTUU MPSMOTO U OOpaTHOTO HAMPABIICHUS M YETHIPEXKBAJPAHTHON PEaKTUBHOUN HHEPTUM B
BOCBMHU TapU(DHBIX 30HAX, M0 BOCBMH THUIIAM JHEW B JABEHAIATH ce30Hax. Jluckper tapudHou
30HbI cocTaBnseT 10 muHyT. UepemoBaHue Tapu(HBIX 30H B CYTKax OTrPAaHUYECHO YHUCIOM
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JECATUMUHYTHBIX MHTEPBAJIOB B CyTKax M coctaBisier 144 mutepBana. Tapudukarop cuerdnka
UCIIOJIB3YET paCIUCaHKE MTPa3JHUYHBIX JHEU U CIIMCOK IIEPECHECEHHBIX JHEM.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

2.1.7 Cyeryuk  u3MepseT  MIHOBEHHbIE  3HA4eHUSA  (PU3MYECKUX  BEJIMYMH,
XapaKTepU3YIOMUX Tpex(pazHylo dSJICKTPUUYECKYI0 CEeTh, M MOXET HCIOJIb30BAThCI Kak
U3MEpPUTEIb TapaMeTPOB, NPUBEACHHBIX B TabnuIe 3.

2.1.8 Cderuynk MOXET HCIOJIB30BAaTbCA KaK M3MEpUTENb IIOKa3aTeleil KauecTBa
anekTpuyecko sHeprun cormacHo ['OCT 13109-97 no mnapameTpaM yCTaHOBHBILEIrOCs
OTKJIOHEHUsS (a3HbIX (MeX(pa3HbIX, MPAMON IOCIEAOBATEILHOCTH) HAMPSHKEHUH M 4YacTOTHI
cetu. Ilo npyrum mapameTpaM CYETYMK MOKET HCIIOJIb30BATHCS B PEXHME HEMPEPHIBHOTO
MOHUTOPHHIa KaK HMHIUKATOp KayecTBa CETH C HEHOPMUPOBAHHBIMH METPOJIOTMYECKHUMHU
XapaKTepUCTHUKAMU, K KOTOPBIM OTHOCSITCSI:

— KO3 QUIMEHT UCKAKEHHsI CHHY COMJAIbBHOCTH KPUBOIl TOKOB;

— K03} UIMEHT HECUMMETPHUH TOKa 10 HYJIEBOM U 00paTHOM MOCIIe0BATEILHOCTSIM;

— KO3 QUIMEHT UCKaKEHHsI CHHY COMJAIbHOCTU KPUBOH (pa3HBIX U MexK(pa3HbIX

HaIPSKEHUH;
— KO3} UIMEHT HECUMMETPUH HANIPSHKEHHS 110 HYJIEBOW U 0OpaTHOM
H0CJIEI0BATEIBHOCTSM.

2.1.9 Cueryuk mNO3BOJNSIET BECTH [(Ba YEThIPEXKAHAIbHBIX HE3aBUCHMBIX MAacCHBa
npoQuIIsT MOITHOCTH C MPOTPAMMUPYEMBIM BPEMEHEM HHTErpupoBaHus oT 1 1o 60 MuHYT s
AaKTUBHOM M PEaKTUBHON MOILHOCTH IMPSIMOro U OOpaTHOro HampasieHus. [yOuHa XpaHeHus
Ka)KJO0r0 MaccuBa MpOQMIIs 10 NEPENONHEHUS B 3aBUCHMOCTH OT BPEMEHU WHTETPUpPOBAHUS
MOILITHOCTH IIpUBEJCHA B TalOiuLe 2.

Tabmuma 2

Bpewmst unTerpupoBanusi, MuHyT | [J1yOMHA XpaHEHMs], YaCOB ['nmyOuHa XpaHEeHHUs1, CYTOK
1 134 5,5
2 264 11
3 390 16,2
4 512 21,3
5 630 26,2
6 744 31
10 1170 48,7
12 1365 56,8
15 1638 68,2
20 2048 85,3
30 2730 113,7
60 4096 170,6

2.1.10 CyeTyuk MOXKET HCIOJIb30BATHCS KaK PErucTpaTop YTPEHHUX M BEUYEPHHUX
MaKCUMYMOB MOIIHOCTH (QKTUBHOW, PEAKTHBHOM NPSMOro M OOpaTHOTO HANpaBICHUS) C

UCIIOJIb30BaHUEM JIBEHAIIATH CE30HHOTO PACIIUCAHMUS.

2.1.11 Cyeryuxk mo3BONseT (OPMHUPOBATH CHUTHAIBl  MHJIUKALMM  HPEBBIMLICHUS
IPOrpaMMHUPYEMOT0 TOpOra MOIIHOCTH (AKTUBHOW pPEaKTHUBHOM MPSMOTo M 0OOpaTHOro
HaIpaBJICHHUs) HA YEThIPEX KOH(OUTYPUPYEMBIX HCIIBITATEIbHBIX BHIXO/1AX.

2.1.12 CyerymK TMO3BOJIIET BECTH KypHaJIbl COOBITHH, JKypHallbl MOKa3aTeje KayecTBa
JEKTPUYECTBA, KYPHaJIbl IPEBBIIICHNS TOPOTa MOIHOCTH U CTaTYCHBIH XKypHaI.

2.1.13 Cyeryuk UMEET KUIKOKPUCTAUTMUYCCKUN UHAUKATOP JJII OTOOPaKEHUS YITCHHOM
SHEPrUH U U3MEPSAEMBIX BEJIMUUH U TPU KHOIKH YIIPABJICHUS PEKUMaMU UHAUKALUH.
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2.1.14 Cyerymk B peXMMe MHIMKAIIMA OCHOBHBIX MapaMETPOB MO3BOJSIET OTOOpaxaTh Ha
WHJUKATOPE YUYTCHHYIO aKTUBHYIO M PEaKTUBHYIO SHEPTHIO MPSMOTO U 0OpaTHOTO HAMPAaBIICHUS,
YETHIPEXKBAIPAHTHYIO PEAKTUBHYIO YHEPTUI0, YTPEHHHUE U BEUEPHUE MAKCUMYMbI MOIITHOCTHU:

— BCEro oT cOpoca MmoKa3aHui;

— 3@ TEKYIIHI U OpeablIyluIui TOI;

— 3@ TEKYIIHA U IpeablIyIIui MECIIT;

— 32 TEKYIIHE U NPEAbIIyIIUE CYyTKH;

— MaKCHUMYyMbI MOIITHOCTH 110 Tipoduitto 1;

—  MaKCHUMYyMBbI MOIITHOCTHU MO poduIio 2.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

2.1.15 Cyerynk B peXHMMe WHIUKALWKA BCIOMOTATEIbHBIX MApaMETPOB TMO3BOJISET
oTOOpakaTh Ha HMHAMKATOPE H3MEPEHHBIE MTHOBEHHBIE 3HAYCHHUS (PU3WYECKUX BEJIMYHUH,
MPEJICTaBICHHBIX B TabmuIe 3.

2.1.16 Cueruynk uMeeT TpU PaBHONPHUOPUTETHBIX, HE3ABUCUMBIX, TI'aJbBaHUYECKU
pa3Bs3aHHBIX HHTepdeiica cBszu: aBa wuHTepdeiica RS-485 wm omromopr, mommepkuBaeT
ModBus-nono6nsiif, COT-4TM.02-coBMECTUMBIII HPOTOKOJI MW MOXET 3KCILTyaTUPOBAaThCs B
COCTaBE€ aBTOMATHU3MPOBAHHBIX CHUCTEM KOHTpOJs M yuera saekTposHeprun (ACKYDI) u B
COCTaBe aBTOMATU3UPOBAHHBIX CUCTEM AucieTdepckoro ynpasinenus (ACLY).

2.1.17 Cyerynk oOecneunBaeT BO3MOXKHOCTh CUMTBHIBAHHUS, IPOTPAMMHPOBAHUSA H
nepenporpaMMupoBadus depe3 uHTepderichl RS-485 wim onTudeckuii mopT mapameTpoB,
yKazaHHbIX B Tabmune 4. CueTyuk oOecrneyuBaeT BO3MOXKHOCTH YTPABICHHUS OT BHEIIHETO
KOMITbIOTEpa uepe3 uurepdericel RS-485 nnu ontuueckuit mopr:

— YCTaHOBKOH, KOPPEKIMEN U CHHXPOHU3ALIUEH BPEMEHH;

— peXuMaMu UHAUKALNY;

— cOpocom noka3aHuil (0YUCTKA PETUCTPOB YUTEHHOM SHEPTHUH );

— WHHIHATU3aliell MacCHUBOB MPOoQHIIei MOITHOCTH;

— TIOHMCKOM aJipeca 3arojioBKa MaccuBa Mpoduis;

— (¢ukcanueit TaHHBIX BCIIOMOTATEIbHBIX PEKUMOB H3MEPCHUS;

— Iepe3anyCcKoOM CUETYMKa;

—  HWHUUMAIA3ALHACH CUETUHKA.
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HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

Tabmuna 3
Ilena equHAIIBI
MJIAIIIETO
HaumenoBanwue napamerpa [Tpumeuanue
paspsia
WHJIUKAaTOpa
AKXTHBHAs MOIIHOCTH, BT 0,01 I[To xaxxmoit daze cetu u
cymme a3
PeakTuBHAast MOIITHOCTH, Bap 0,01 y ¢
ITonanast momiHocTs, BA 0,01
®da3Hoe HanpskeHue, B 0,01 [To xaxmoit daze cetn
MexdazHoe HamnpsipkeHue, B 0,01 [To xaxxmoii mape a3
Hanpspbkenue npsamoit mociienoBaTebHOCTH, B 0,01
Tok, A 0,0001 ITo xaxxmoit paze cetu
Koaddunuent momrHocTH 0,01 [To xaxmoit paze ceTu u
cymme a3
YactoTnl cetu, 1’11 0,01
Koaddunment uckaxenus cunycoumanbHoctu | 0,01 CnpaBouHbIe TaHHbIE
KpUBOM TOKOB, %
Kosddunmentop  Hecummerpum Toka 1o | 0,01 CnpaBouHbIe TaHHbBIE
HYJIEBOI M 00paTHOM MOCIeA0BaTENbHOCTIM, Yo
Koaddunment uckaxenus cunycoumanbHoctu | 0,01 CnpaBouHbIe TaHHbIE
KpUBOM (pa3HBIX HanpsKeHHH, %
Koaddunment uckaxenus cunycoumambHocth | 0,01 CrpaBoyHbIE TaHHbBIC
KpUBOI MeK(a3HBIX HAMPSKEHUI
Koaddunment nHecummerpuu HampspkeHus 1o | 0,01 CrpaBoyHbIE TaHHbBIC

HyJIeBOH M 00paTHOI Mmociie10BaTeaIbHOCTIM, %

Tekyiiee Bpems, ¢

Tekymas garta

Temneparypa BHyTpu cueTdmka, °C

[Ipumeuanus

1 DLena enuHHWIBI MIAAIIETO pa3psijaa ykazaHa Ui KO3 (HUIMEHTOB TpaHchopMaIiu

HaIIPsSPKCHUS U TOKA PABHBIX 1.

2 Bce ¢usnyeckne BEIWYMHBI WHAWIUPYIOTCS C YY€TOM BBEICHHBIX KOA((UIIMEHTOB

TpaHc(hopMalMy HaNPsHKEHUs M TOKa.
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Tabmuna 4

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

[TapameTpsl

[Iporpam
MHPOBaHU
e

CuuTriBa
HUE

CkopocTb 00MeHa 110 nepBoMy U BTopoMmy uHTepdeiicam RS-485

MHOXHUTENb K TaMayTy OKUJaHMs OKOHYaHUS (peiima

_|_

[Taposib IepBOro ¥ BTOPOr0 YPOBHS AOCTYIA K JAHHBIM

HaumeHoBaHUs TOUYKH ydueTa (MeCTa YCTaHOBKI/I)

CereBol azipec

Koadduuuent tpanchopmaliyy o HanpsHKEHUIO U TOKY

BpeMmst mHTETrprHpoOBaHMS MOIIHOCTH IJISi TIEPBOTO W BTOPOTO MaccuBa
npo¢uIIsi MOIIHOCTH

FlH |+

+ 4+ +

TapudHoe pacmucanue, pacmucaHUE TPA3THUYHBIX JTHEH, CIHUCOK
IIEPEHECEHHBIX JTHEH, pacClMCaHUe YTPECHHUX U BEYEPHUX MAKCHUMYMOB
MOIIHOCTH

+

_|_

Texkymiee Bpems u gara

BpeMH Iepexoaa Ha CE30HHOC BpECMA

[IporpamMmMupyembie ¢uraru pa3perieHus/3anpera:

— aBTOMAaTHYECKOTO MEepexo0/ia Ha CE30HHOE BPEMSI,

— TIOMeYaTh HEJIOCTOBEPHBIE CPEe3bl B MACCUBE MPOQHIIST MOIIHOCTH;

— BOCCTaHaBIUBATh IMPEPBAHHBI  PEKUM  HMHIUKALMK  TOCIHE
BKJIFOYEHUS TUTAIOLLETO HAMIPSKEHNUS,

— aBTOMAaTUYECKOTO 3aKpBITHS KaHajla CBSI3U TIOCIE OTCYTCTBUSA
oOMeHa 1o RS-485 B Teuenue 20 cexyHI;

— UWHJUKAIlUU JaHHBIX BCIIOMOTaTENIbHBIX PEXKHMOB H3MEPEHHUS C
y4eToM K03 punmeHToB TpaHchopManuy o HAMPSDKSHUIO U TOKY

[lepuon naaukanuu B quanaszose ot 1 1o 20 cexyHa

[Toporn akTUBHON ¥ PEAKTUBHOW MOIIHOCTH MPSMOTO M OOpPaTHOTO
HaIlrpaBJICHUA

Macku pe)KuMOB WHIUKAIINH

KondurypupoBaHue UCIBITATEIbHBIX BBIXOJIOB

[TapameTtpel n3mepurens kaudectsa 3nekrpuuectsa o 'OCT 13109-97:
— BpeMs MHTErpUpPOBaHUS (HU3NUECKON BETUUNHBL;
— HOMHHAJIBHOE HaIPsDKEHUE;
— HOPMAaJbHO U NPEENBHO JOMYCTUMBIC 3HAUCHHS BEPXHUX U
HIDKHUX T'PaHMIl TapaMeTPOB:
1) yacToThl ceTy;
2) ¢a3HbIX, MeX(pa3HBIX HANPSKEHUN U HAPSDKEHUS TIPSIMON
HOCJIEI0BATENbHOCTH;
3) k03 PHUIHEHTOB UCKAKCHHSI CHHYCOUTAITBHOCTH KPUBOH
(a3HbIX U MeK(a3HBIX HANPSHKEHUI;
— KO3(p(UIIMEeHTOB HECUMMETPUM 10 HyJIeBOH U  0OpaTHOH
H0CJIEI0BATENBHOCTAM

Texymue 3Ha4eHUS AKTUBHOM M PEAKTHUBHOM DHEPIUHM IPSIMOIO H
Oo0paTHOrO HAmpaBJIEHUS U PEAaKTUBHOM B YETHIPEX KBaJIpaHTax IO

TEKy1emMy Tapudy

VYkazarens Tekymiero tapuda

COT-4TM.03 PYKOBOJ/CTBO 110 OKCIIJIVATAL[UHU peo.7
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HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

[TapameTpsl

IIporpamm
UPOBAaHHE

CuurbiBa
HUE

YuTeHHass aKTWBHAas W PEaKTUBHAs HHEPrHUHM MPSMOTr0 W OOpaTHOTO
HaIpaBJICHUS U YETBIPEXKBAIpaHTHAS PEaKTUBHAs dHEPTUs 1o 8 tapudam
U TI0 CyMMe TapuQoOB:

— BCEro oT cOpoca MmoKa3aHui;

— 34 TeKYIIHA U IpeablaylIIui TOI;

— Ha HAYaJIO TEKYIIETO U MPEIbIIYIIEro To/1a;

— 3@ TEKYIIHMH U KaXJbIM U3 11 mpeapaymmux Mecsues;

— Ha HayaJyo TeKYIIEro M Kaxaoro u3 11 mpeapiaymux Mecsies;

— 32 TeKyIIue U MPeAbIAYIINE CYTKHU;

— Ha HayaJio TeKYIUX U IPEIbIIyIINUX CYTOK;

— 32 KaxIple MPeAbIayIue KaTCHIapHbIE CYTKU TITyouHol 1o 30 nHei;
— Ha HAyYaJo KaXJIbIX MPEIbIIYIINX KaJeHAAPHBIX CYTOK ITyOMHOU 10
30 gueit

+

Cpennue 3Ha4eHMsI aKTUBHOM M PEaKTUBHOM MOIIHOCTEW NPSMOI0O U
00paTHOro HampaBJIEHUS] U3 MEPBOrO U BTOPOIO MACCHUBOB MpPOQuMIIs
MOILIHOCTHU

Tekymue 3HaYeHUS AKTUBHOW W PEAKTUBHOW CpeAHEH MOIIHOCTH
OpsMOro U oOpaTHOrO HANpaBJIEHUS U3 MEPBOTO M BTOPOIO MACCHBOB
pOQUIISI MOIITHOCTH

Texyue yka3zaTelIu NepBOro ¥ BTOPOro MacCMBOB MPOGHMIIE MOLUTHOCTH

BpeMmst 1 3HaUe€HHE YTPEHHEr0 U BEYEPHETO0 MAaKCUMYMOB MOIIIHOCTH T10
IIepBOMY M BTOPOMY MacCHBaM NPpOQHIIsi MOIIHOCTU

+

CepuiiHblii HOMEp CUETYHKA U JaTa BBITyCKa

BapI/IaHT HUCIIOJHCHUS CUCTUYUKA

Bepcnﬂ IMPOrpaMMHOTO obecreyeHns CYEeTINKA

Kypnans! coObITHI:

— BpeMs BBIKIIIOUECHUS/BKIIIOYEHUS CUCTUHKA;

—  BpeMs BKJIIOUEHUS/BBIKIIIOYEHUS] PE3EPBHOIO UCTOUHUKA ITUTAHUS;
— BpeMms BBIKIIIOUEHUs/BKIoUeHus ¢assl 1, dassl 2, dassl 3;

—  BpEeMS OTKPBITHSI/3aKPBITHS 3aLIUTHON KPBILIKY;

— BpeMs KOPPEKLHUU BPEeMEHH U JaThl;

— BpeMs KOPPEKLUHU TapUPHOTO pacIHCaHus;

— BpeMs KOPPEKINU paCIHCaHuUs MPA3THUYHBIX JTHEH;

— BpeMs KOPPEKIINH CIIHCKA IePEHECEHHBIX JTHEH;

— BpeMs KOPPEKIWHU PAaCIHCaHUs YTPEHHUX M BEUYEPHUX MAaKCUMYMOB
MOIITHOCTH;

— Bpems cOpoca moka3aHuil (YYTeHHOH SHEpTun);

— BpeMs MHULUAIN3ALUH IIEPBOT0 U BTOPOTO MAaCCHBA MPO(UIIS
MOIITHOCTH;

— BpeMs cOpoca MAaKCHMYMOB MOIIIHOCTH 10 IEPBOMY U BTOPOMY
MaccuBy npoduis;

—  BpeMs MOCJIEAHETO IPOTPAMMHUPOBAHHS

— J1aTa ¥ KOJMYECTBO MEPErporpaMMHUPOBAHHBIX MTAPAMETPOB;

— J1aTa ¥ KOJIMYECTBO MOIBITOK HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO JIOCTyIA K
JTAHHBIM

COT-4TM.03 PYKOBOJ/CTBO 110 OKCIIJIVATAL[UHU peo.7
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HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

[TapameTpsl

[Tporpamm
HWpOBaHUE

CuutriBa
HUE

KypHanbel mokaszareneil KauecTBa JJeKTpuyecTBa (BpeMsl BbIXOJa
BO3BpaTa  3a  BEPXHIOIO/HWKHIOO  YCTaHOBJIGHHBIE  TPaHULIBI
HOpPMAaJIbHO/TIPeIeTbHO-I0MY CTUMbIX YCTAHOBUBILIUXCS 3HAUECHUH):

— oTkJIOHeHHs (a3HbIX, MEX(a3HBIX HAMPSHKEHUH M HANpPSDKEHUS
MPSIMOM MOCIIEIOBATEIIBHOCTH;

— OTKJIOHEHHMSI YaCTOThI CETH;

—  KOA(pPUIMEHTOB UCKAKEHUI CHHYCOMIATLHOCTH KPUBOU (pa3HBIX U
Mex(pa3HbIX HAMPSHKEHU;

— KO3(Q(UIIMEHTOB HECUMMETPUHM HANpPsDKEHHs 10 HYJIEBOH H
00paTHOM MOCJe10BaTENBHOCTIM

+

JKypHaJisl IpeBBIIEHHs] IOPOra MOIIHOCTH

CratycHbli )XypHaJ

JlaHHBIE BCIIOMOTATENIFHBIX PEXHMOB HM3MEpPEHHsI CO BpEMEHEM
UHTErpupoBaHus 1 cexyHaa:

— AaKTHBHAasl, pEaKTHBHAS U MOJIHAs MOUIHOCTH;

— ¢a3Hple, Mex(pa3Hble HaNpsHKEHUsT M HalpsDKEHHWE MNpsIMOU
MOCJIENOBATEILHOCTH *;

— KO3} (UIMEHTHl UCKaKEHUsI CUHYCOUJAbHOCTH KPUBOU (Pa3HBIX U
Mex(a3HbIX HANpsDKEHUH *;

— KO3(Q(UIIMEHTH HECHMMETPUW HANpsOKEHHWsT 10 HYJIEBOH W
00paTHO MOCIe0BATEIBHOCTAM *;

— TOKW;

—  KO3(p(UIIMEHT UCKaKEHUSI CUHYCOMIATbHOCTH KPHUBO TOKOB,

— KO3 (UIMEHTH HECUMMETPUH TOKa MO HyJIEeBOH U 0OpaTHOM
MIOCJIEIOBATEIIBHOCTSM;

—  KOd(PUIMEHT MOIIIHOCTH;

—  YacToTa ceTH *;

— TeKyllee BpeMs U J1aTa;

— TeMIepaTypa BHYTpHU CUETUHKA

JlaHHBIC BCTIOMOTATEIBHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS C TIPOTPAMMHUPYEMBIM
BPEMEHEM WHTCTPUPOBAHUS ISl BEICHHS JKYPHAJIOB IOKa3aTese
KauecTBa OJJIGKTpUYecTBa (MOMEYCHBI * B MpeAplaylmIell CTpoke
TaOJTUIIBI)

3auKCUpOBaHHBIE JAHHBIE BCIIOMOTraTENbHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS 110
IIMPOKOBEIIATEIILHOMY M aPECHOMY 3aIIpoCy

CI10BO COCTOSIHUS CUETUUKA

Pesxumbl nHIUKAIIN

IIpumedanue - 3HaK «+» - HAIMYKE ONEepaliui

COT-4TM.03 PYKOBOJ/CTBO 110 OKCIIJIVATAL[UHU peo.7
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HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

2.2 YcnoBust OKpYIKarolie cpeipl

2.2.1 B yactu BO3CHCTBUS KIMMATHUECKUX (PAKTOPOB BHEIIHEH CPEIIbl 1 MEXAaHUYECKUX
HArpy30K CUETYHK COOTBETCTBYeT ycinoBusM rpynmsl 4 mo 'OCT 22261-94 nns paGotel npu
TeMIepaType OKpyxaromiero Bozayxa ot Mmunyc 40 no mitoc 60 °C, OTHOCUTENIBHOUN BJIAXKHOCTH
10 90 % npu Temnepartype 30 °C u gaBnenuu ot 70 no 106,7 xIla (ot 537 no 800 mm pr.cT.).

2.2.2 Cyeryuk, 0pU KIUMATHYECKUX M MEXaHMYECKUX BO3JEHCTBUAX B YACTH
IpeleNbHbIX YCIOBUI TPaHCIOPTUPOBAHUS COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSIM, YCTAHOBIIEHHBIM IS
JIEKTPOHHBIX M3MepUTeNbHbIX MpubopoB rpynn 4 T'OCT 22261-94 npu Ttemnepatype
OKpY’Karomiero Bo3ayxa oT muHyc 40 o mioc 60 °C.

2.2.3 Cuerynmk npeaHa3HA4YeH JUIs paObOTHl B 3aKpbITOM NoMmenieHur. Kopmyc cuerdnka
[0 CTENEHU 3aIIUThl OT NPOHUKHOBEHUS BOJbl U NOCTOPOHHUX IPEIMETOB COOTBETCTBYIOT
creneru [P51 o 'OCT 14254-96.

2.3 CocTaB KOMILJIEKTA CUETUYHKA
2.3.1 CocraB KOMIUIEKTa CUETYHKA MPUBEICH B TaOIUIIE 5.

Taobmnuua 5 - CocTaB KOMIUIEKTA CYETYUKA

O06o3HaueHne JOKyMEHTa HaunmenoBanue u ycioBHOE 0003HAUCHUE Kou.
WJIT'TIL.411152.124 CdeTurK 3IEeKTPUUECKON SHEPTUU 1
MHorodyHkiroHanpHbI COT-4TM.03.XX
WJIT'I.411152.124 ®O Dopmysip 1
MJITTI.411152.124 PO PykoBOACTBO 10 3KCILTyaTauu 1
NIT11.411152.124 PO1* MetoiMka MoBepKu 1
WJITI.00004-01** [Iporpammuoe obecrieuenue 1
«Konguryparop COT-4TM»
WJIT'II.103649.112-YYY WNuauBuyanbHas ynakoBKa 1

XX — BapuaHT UCHOJHEHHUS CUETYMKA B COOTBETCTBUHM ¢ Tabnuuei 1.
YYY — BapuaHT WHAMBHUIYATbHOH YIAKOBKH CYETYMKA B COOTBETCTBHU C TabmuIei 14.
*[TocTaBnsercs 1Mo OTAEIBHOMY 3aKa3y OpraHU3alsIM, IPOBOJSAIINM MTOBEPKY CUETYHUKOB.
**[locTaBisieTcsi MO OTACIHPHOMY 3aKa3y JUIsl HHAUBUAYaJTbHON paOOThl CO CYETYUKOM Yepe3
untepdeiics RS-485 unu onronopr.

[Ipumeuanne — PeMoOHTHas JOKyMeHTalusi pa3paldaThIBa€TCs U TOCTaBJISETCS IO
OTJEJILHOMY JIOTOBOPY C OpraHu3alMsM{, TMPOBOIAIIMMH IOCIErapaHTUHHBIA PEMOHT
CYETYHKOB.

COT-4TM.03 PYKOBOJ/CTBO 110 OKCIIJIVATAL[UHU peo.7 11
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2.4 TexHuueckue XapakTepUCTUKU

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

2.4.1 OcHOBHbIE TEXHHYECKUE XapAKTCPUCTUKHU TIPUBECHBI B TAOIHUIIE 6.
Tabnuma 6
HanmenoBanue BeIM4MHbBI 3HaveHue
HoMuHanbHOE 3HaueHue Cuibl TOKa, A or 1l g05
MakcuManbHOe 3HadYeHne cuibl Toka, A | 10
MaxkcuManbsHBIN TOK B Teuenne 0,5 ¢, A | 200
TOK 4yBCTBUTEINBHOCTH, MA 1
HomuHanpHOE 3HauYeHHE HamNpspKeHus, B:
COT-4TM.03 - COT-4TM.03.07 3x57,7/100;

COT-4TM.03.08 - COT-4TM.03.15

3x(120-230)/(208-400)

JlnanaszoH pabounx HaNpsOKCHUH

ot 0,8Unom 10 1,15UnoM

Homunanwaasg yacrora cetw, I'1g

50

Jlmama3oH 4acToThI ceTH, I 11

0Ot 47,5 no 52,5

Kilacc TouHOCTM mnpH U3MEpEHHH B
OpsSIMOM U OOpaTHOM HarpaBJICHUH:
AKTUBHOM dHEPruu

PEaKTUBHOM 3HEPrUU

B COOTBETCTBUU C BAPUAHTOM HCIIOTHEHUS
0,2 Swmm 0,5 S mo 'OCT 30206-94;
0,5umu 1,0 moI'OCT 26035-83

[Ipenensr JIOITyCKaeMOM OCHOBHOH
NOTPELIHOCTH U3MepeHus, %o:
AKTUBHOM MOIIHOCTU (MPAMOTO |

00paTHOro HampaBICHUS)

PEaKTUBHON MOIIHOCTH (TIPSIMOTO U
00paTHOro HalpaBIEHUS)

MIOJTHOM MOIITHOCTH
— HamnpspkeHus (¢paszHoro, Mexx(a3zHoro,
OpsIMOM  TOCNENOBATENIFHOCTY H X
YCPEIHEHHBIX 3HAYCHUN)

TOKa

HaCTOTHI

B 3aBUCUMOCTH OT KJj1acca Tounoctu 0,2 S (0,5 S):
10,2 (£0,5) ipu 0,05Ix0M < I < Imax, cosp=1;

10,3 ( £0,6) pu 0,05IroM < I < Imax, cosp=0,5;

10,4 (£1,0) mpum 0,01TroM < I < 0,05IHOM, Ccosp=1;
10,5 (£1,0) mpu 0,02Ir0oM < 1 < 0,05IHOM, cOs=0,5;

U-I-sing

on=2K mpu 0,2<m<11,5, m=

Unom - [nom
0,02
m

on = iK(O,9 + ] mpu 0,01<m <0,2, K - knacc
TOYHOCTH U3MEPEHUS] PEaKTHBHOW YHEPTHH,

O onpenernsoTess GopMyIaMu s peaKTHBHON
MOITHOCTH TpH Sing=1;

10,4 B nuanaszone ot 0,8Unom g0 1,15UnHo0M;

10,6 mpu [HOM < I < Imax;
Inom

ol = i{0,6 + 0,1[
Ix

- lﬂ mpu 0,01TroM < I < THoM;

+0,05 B nuanasone ot 47,5 1o 52,5 I'nx

Cpennuii TemrepatypHbiid KO3(GGUITHEHT
OpU M3MEPEHMH AaKTUBHOM SHEpPruu u
MOILHOCTH B JHMarna3oHe TeMIEepaTryp OT
munyc 40 no wiroc 60°C, %/K

COT-4TM.03
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B 3aBUCHUMOCTH OT Kitacca TouHoctu 0,2S (0,5S):
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[Ipogomxkenne TabIuIbI 6

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

HaumenoBaHue BeJITMYUHEI

3HaueHue

IIpenenst JIOIy CKaeMOM
JOTIOJIHUTEIBHOU MOrPEIIHOCTH
U3MEPEHUS] PEaKTUBHOM JHEPruM U
MOIIIHOCTH, YaCTOTbI, HANPSIKEHUS U

TOKa B JIMAIa30He TeMIeparyp OT MUHYC
40 o mwrroc 60°C, %

otn = 0,05811(t — tH) , Te OJ1 — IpeIeIIbl
JIOMYCKAaeMO# OCHOBHOM MOTPELTHOCTH
U3MEPSIEMOi BEJIMYUHBI, t — TeMIIepaTypa paboumnx
YCJIOBHii, tH — TeMIiepaTypa HOPMaJIbHBIX yCIOBHIA

TouHOCTH X04Ja BCTPOCHHBIX 4YaCOB B
HOPMAJIbHBIX YCJIIOBUAX BO BKJIHOUYCHHOM
U BBIKIIFOYCHHOM COCTOSHHHU, JIYy4dIIC,

C/CyTKH 0,5

M3MeHeHne TOYHOCTM XOJa YacoB B

JMara3oHe pabounx TeMIIepaTyp,

¢/°C /cyTku:

— BO  BKJIOYEHHOM COCTOSIHUM B

JuarnasoHne temneparyp ot munyc 40 no

wtoc 60°C, MeHee 10,1;

— B BBIKJIIOYEHHOM COCTOSIHUM B

Jrana3oHe Ttemrieparyp ot Munyc 10 mo

mwroc 60 °C, MeHee +0,15;

— B BBIKJIIOYEHHOM COCTOSIHUM B

Jnuarnasone temneparyp ot munyc 40 g0 1002
0,

munyc 10 °C, meHee

AKTHBHas (monHast) MOIIHOCTb,
norpebiseMas KaxJIoW MapauieabHON
LIeNbI0 HanpsbKeHus, He Ooiiee, BT (BA)

0,8 (1,5) nnsa cuetunkoB ¢ Unom 57,7 B;
1,3 (3,0) nns cuetunxoB ¢ Unom (120-230) B

[lornas  MOIIHOCTH,  MOTpebdnsgeMas
KaKJIOM MOCJIEOBATSIIFHON Ienblo, HE
bonee, BA 0,1
HauasipHblii 3a1myck c4eTUMKA, MEHEE, C 5
Bpewms yctanoBneHus: pabodero pexuma,
MEHEE, MUHYT 5
KunkokpucTaminueckuid MHAUKATOP:
—  YHCIIO0 UHIUIMPYEMBIX pa3psaoB &;
— TIeHa eIWHMIBI MIQIIIETO paspsiaa
npu 0TOOpaXKeHUH SHEPTUU u
Ko dunmeHTax TpaHchopMmaru
paBHbIX 1, KBT-u (kBap-4) 0,01
Ckopoctb 00MeHa nHpopMalmei, OuT/c:

9600;

— IO ONTUYECKOMY TOPTY;
— 1o unrepdeiicam RS-485

38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600

XapakTepucTUKU HCIBITATENbHBIX
BBIXO/0B:

— YHCJIO BBIXOJIOB

— MaKCUMaJbHOE HANPSHKCHHE

— MaKCHMAaJILHBIN TOK

—  BBIXOJIHOE CONMPOTHBJICHUE

COT-4TM.03

4 M301MPOBAaHHBIX KOH(PUTYPUPYEMBIX BBIX0/1A;
24 B, B COCTOSTHUM «Pa30MKHYTO;

30 MA, B COCTOSIHUM «3aMKHYTOY;

> 50 kOM, B COCTOSIHUU «Pa30MKHYTO;

PYKOBOJ/CTBO 110 OKCIIJIVATAL[UHU peo.7 13
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HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

HawnmeHnoBaHME BEITMINHEI

3HayeHue

[Iponomkenne Tadbauib! 6

<200 OM, B COCTOSTHUU «3aMKHYTO

HauMeHOBaHKE BETMYHHEI 3HaueHue
[Tepenarounoe uncno, umn/(kBT-1):
— B pexuMe TeaemMeTpu (A); 5000 ¢ Unom 57,7 B;
1250 ¢ Usom (120-230) B;
— B pexume nosepku (B); 160000 ¢ Unom 57,7 B;
40000 ¢ Unom (120-230) B;

B pexxume nosepku (C)

2560000 ¢ Unom 57,7 B;
640000 ¢ Unowm (120-230) B

[ToMexoycTONYMBOCTD:

K JUHAMUYECKUM MN3MEHEHUSIM
HaPsDKEHUS DJIEKTPOIIUTAHUS

K DJIEKTPOCTATUYECKUM pa3psiaam

o 'OCT P 51317.4.11-99, 'OCT 30206-94;
o 'OCT P 51317.4.2-99;

— K  HaHOCeKyHIHbIM  uMIyabCHBIM | o OCT P 51317.4.4-99;

noMexam

— K MHKPOCEKYHIHBIM  HMIYIbCHBIM | - myCT P 51317.4.5-99:

noMexam OOJbIION SHEPTUH; ’

- K BBICOKOYACTOTHBIM | 10 TOCT 30206-94

AJIEKTPOMATHUTHBIM TTOJISIM

[Tomexoamuccust o ['OCT P 51318.22-99 nnia o6opynoBanus

kiacca b

CoXpaHHOCTh JMaHHBIX TMPH TMPEPHIBAHUIX
NUTaHUS, JICT:

NOCTOSIHHOW MH(OpMaLuu, 6ojee
orepaTtuBHON MHpOpManuu, Oosee
BHYTPEHHHUX YacOB, HE MEHEE

40;
10;
10 (muTanue oT TMTHEBOM OaTapen)

3ammra napopmManuu

IBa YpOBHS JOCTyNa M amnmaparHas 3alluTa
MaMSITH METPOJIOTUYECKUX KO PHIIMEHTOB

CaMOI[I/Ial"HOCTI/IKa

I_II/IKJ'II/I‘IGCKaH, HCIIPCPbhIBHAA

Paboune ycinoBus dKCIUTyaTaIiH:
TEeMIepaTypa OKPYIKaloIIero BO3IyXa,

°C

OTHOCUTCJIbHAA BJIAXXHOCTB, %
nasnenue, klla (MM. pT. cT.)

rpynna 4 o 'OCT 22261

ot muHyc 40 no moc 60;

10 90 npu 30 °C;
ot 70 o 106,7 (ot 537 no 800)

MeKIIoBEpOYHBIN UHTEPBAJL, JIET 10

["apanTuiinbIi CPOK  B3KcCIUTyarauud, | 36

MeECSIIEB

Cpennsisi HapabOTKa 70 0TKa3a, 4yac 90000

CpenHuii CpoK CITyXKOBI, JIeT 30

Bpewms BoccTaHOBIIEHHS], Yac 2

Macca, kr 1,75
["abaputHbIe pa3Mepsl (mpunoxenue A), mm | 330x170x80,2

COT-4TM.03
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2.4.2 Ilpenenbl

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

,I[OHYCKaeMOﬁ ,Z[OHOJ'IHI/ITCJIBHOf/i NOrpeIIHOCTHU

CUCTUYHUKOB, IIpU

U3MEPEHUH aKTUBHOW U PEaKTUBHOM HEPTUU U MOIIHOCTH MPSMOT0 U 00paTHOIO HalpaBJIEHUS,
BBI3BIBAEMbBIC HM3MEHEHUEM BIIMAIOUIUX BEJIWYHMH 10 OTHOLICHHUIO K HOPMAaJbHBIM YCIIOBUSM,

IpUBEJIEHBI B TabnuLe 7.

Tabmuua 7

[Ipenensl nomyckaemoi
JIOTIOJTHUTEIHHON MOTPEIIHOCTH,

%
Kosdu Kuacc Kiace
Bnustroas BennunHa 3HaYCHHUE TOKa HICHT | SarocTH TOYHOCTH
MOIITHOCT
u H3MEpeHus U3MepeHHs

AKTUBHOM PEaKTUBHOM

SHEPTUH SHEPTHH

0,2S 0,55 10,5 1,0
Usmenenne nanpsokenus | 0,05Ixom < [ < Imax 1 0,1 | 0,2 * *
M3MEPUTENBHON Henu OT | 0,05Inom < I < Imax | 0,5 max | £0,2 +0,4
0,8Unom go 1,15UnoM
M3menenne vactotel B | 0,05THoM < I < Imax 1, £0,1 | +0,2 |+0,50x | £0,5x
npenenax +5 % 0,5 unn
®opma  kpuBoM:  TOK | 0,05InHoM < I < Imax 1 0,1 0,1 - -
TpeThel TapMOHHMKH
paser 10 %  Toka
Harpy3Ku
Bremnee MMOCTOSTHHOE Inom 1 +2.0 +3.0 - -
MAarHMTHOE I10JIe
Bremaee MarduTHOE IroMm 1 +0,5 +1,0 +01 +011
nosie uaykuuu 0,5 mTn
BricokodacToTHBEIE Irom 1 +1,0 +2,0 - -
AJIEKTPOMATHUTHBIC TIOJISI
HecummMmerpust Irom 1 +0,5 +1,0 - -
HANPSDKEHUS
O6parnas 0,11 Hom 1 +0,05 | £0,1 - -
10CJIEI0BATENBHOCTD (a3
CamonarpeB Imax 1, +0,1 +0,2 0,46n | 0,40n

0,5 nag

[Ipumeuanus
1 *

- JIOIIOJIHUTEJIbHAs MOrPEIIHOCTh HE HOPMHPYETCS, IPEAEIbl JOIyCKAeMOU

OCHOBHOIl MOTPENIHOCTH JOJKHBI COOTBETCTBOBATH KIIACCY TOYHOCTH B padoyem
JIana30He HAMPSHKEHUMN.

2 O - mpezaen JIOMyCKaeMOH OCHOBHOM MOTPEIIHOCTH B COOTBETCTBHM C KJIAcCOM
TOYHOCTH.
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2.5 YcrpoiicTBo 1 paboTa cyeTunKa

2.5.1 Cyeryuk sBISETCS aHAIOTO-UM(POBBIM  YCTPOHMCTBOM M  paboTaeT moA
yIpaBJIE€HUEM BCTPOEHHOI'O MUKPOKOHTPOJLIEPA.

W3mepurenbHas 4acTh CUETUMKA IOCTPOCHA MO MPUHLIUITY HUPPOBOK 00pabOTKHU BXOJHBIX
AQHAJIOTOBBIX CHTHAJIOB M OCYIIECTBIISIET U3MEPEHUE CPEIHHX 3a MEPHOJI CETH 3HaYeHNH (ha3HBIX
HanpsHKeHUH, TOKOB, aKTUBHOW M MOJTHOM MOIIHOCTH IO Ka)J10i ¢a3e, a Tak k€ YaCTOTHI CETH.
Henocratome (u3nyeckre BEIMYWHBI TIONYYAIOTCS ITyTEM BBIYMCICHUS W3 HM3MEPEHHBIX
BEJIMYUH.

2.5.2 KOHCTPYKTMBHO CHETYUK COCTOUT U3 CAEAYIOLIUX y3JIOB:

— KopIyca;

— (uibTpa CEeTeBOro ¢ KOHTAKTHON KOJIOAKOM;

— 3AIIATHOM KPBIIIKU KOHTAKTHOM KOJIOJKH;

— II€YaTHOM IUIAaThl YCTPOMCTBA YIPABIICHHUS,

— 0Oyoka mUTaHUsS PE3EePBHOTO (B 3aBUCUMOCTH OT UCIIOJIHCHHS ).

OunbTp ceTeBOl BMecTe C KOHTAaKTHOM KOJIOAKOM M OJOK MUTaHHS pe3epBHBIN
YCTaHABJIMBAIOTCSI B OCHOBaHMM Kopmyca. [lmata yctpoiictBa ympaBieHusi (manee YY)
YCTaHABJIMBAETCS B KPBIIIKE KOPITyca. Y CTPOMCTBO yIIpaBieHHUE ¢ (PUIBTPOM CETEBBIM M OJIOKOM
MUTAHUS PE3EPBHBIM CBSI3BIBAIOTCS TIOCPEICTBOM JICHTOUYHBIX KaOee.

2.5.3 ®unbTp CeTEBOM BKIIOYACT B ceOsI M3MEPUTEIbHBIC TOKOBBIC TPAaHCHOPMATOPHI U
QJICMCHTBI 3allUThl BXOAHBIX H3MCPHUTCIBbHBIX ueneﬁ oT HepCHaHpH)KCHI/Iﬁ U BHCUIHHUX
HUMITYJIbCHBIX TIOMEX.

2.54 VYcTpoHCTBO  yHpaBJE€HUS  BBIIOJIHEHO HAa  OCHOBE  OJHOKPHCTAJIBHOTO
mukpokoHTposuiepa (MK). CtpykrypHast cxema YV npuBeseHa Ha pucyHke 1.

VY CTpoHCTBO ynpaBiieHUsl BKIIIOYAeT B ceOsi:

— Tpex¢azHble JATYNKH U3MEPSIEMbIX HapsKeHUH;

— Tpexda3Hblil OJIOK MUTAHUS;

— IIeCTUKaHAIbHBINA aHaIoroBo-1M(poBoil mpeodpazoBarens (ALIT);

—  MHUKPOKOHTPOJLIED;

— DHEProHe3aBHCHMbIE 3aIIOMUHAIOIINE YCTPONUCTBA;

— 4Yachl peaJbHOr0 BPEMEHHU C PE3EPBHBIM MMUTAHUEM OT JIUTHEBON OaTapeu;

— CcXeMy IIycKa U KOHTpoJis OaTtapeu;

— 1ugpoBoil TEpMOMETD;

— xkuaKokpucraumueckuit uaaukatop (OKKN);

— KHOIIKHU YIIpaBJICHMUS;

—  OITOIOPT;

— OJIOK ONTPOHHBIX PA3BS30K;

— JpaiiBepsl uHTepdeiica RS-485.

2.5.4.1 B xauecTBe JaTYMKOB TOKA MCIOJB3YIOTCS TOKOBBbIE TpaHC(HOPMATOPHI (BXOASIINE
B COCTaB (pHIIBTPA CETEBOT0), BKIIFOUEHHBIE ITOCIIEA0BATENFHO B KAXKIYTO IIETh TOKA.

B kayecTBe HaTUMKOB HaNpsKEHUsI UCIIOJIb3YIOTCS PE3UCTUBHBIE EJIUTEINH, BKIIOUCHHbIE
B KaXAYI0 NapajUlesibHyl0 Ienb HamnpspkeHus. CuUrHajibl ¢ JaTYMKOB TOKa M HANpPSDKEHUS
MOCTYMAIOT Ha COOTBETCTRYOIME BX0 bl ALIII.
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AIII ocymiecTBisieT U3MEpEeHHEe MTHOBEHHBIX 3HAYEHUW BEIUYMH, MPOMOPIIMOHAIBHBIX
(da3HbIM HaMpsDKEHUAM M TOKaM MapajyielbHO IO IIECTH KaHajaMm, MpeoOpa3oBaHHE HX B
1 poBOH KO U Tiepeady o CKOPOCTHOMY TocienoBaTeibHoMy kanamy MK.

MK 1o BeIOOpKaM MTHOBEHHBIX 3HAUCHHM HAMPSKEHUH M TOKOB IMTPOW3BOIUT BHIYMCIICHHE
CpeIHUX 3a TEepUOJa CeTH 3HAYCHUH AaKTUBHOM MOIIHOCTH s KaxXAod (a3l CeTH MO
dbopmyne (1), mOMHOW MOUIHOCTH g Kaxaoh ¢aser cetu 1o  dopmyne (2),
CpeIHEKBaIPATHYHBIX 3HAYCHHI HAMIPsHKEHUN U TOKOB I Kaxk0i (assl o hopmynam (3), (4)

iUi i
— i=0

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

P==— (1)
n
n-1 n-1
.2 .2
Suit S
S — i=0 i=0 , (2)
n
riue Ui, i - BRIOOPKM MTHOBEHHBIX 3HAYCHHUN HANPSKEHUH U TOKOB;
n - YICJI0 BEIOOPOK 3a NMEPUOJ CETH,

€)

(4)

Cpennee 3a mepuoJl CeTH 3HAYEHUE PEAKTUBHOM MOIIHOCTHU BBIYHCIsETCS 1O hopmyde (5)

Q=1s"-P", (5)

rae PuS - 3HadeHUs aKTUBHOW W TOJHOW MOIIHOCTH, BBIYUCIICHHBIC 1O (popmyIam
(Hu@).

Kpome Toro, MK Berumnciser:

— 4YacTOTy CETH;

—  KO3(PUITMEHTHI MOIITHOCTH;

— KO3 UIMEHTH NCKAXKEHUS CUHYCOUJAIbHOCTH KPUBOM TOKOB, (ha3HBIX U MEX(a3HbIX
HaIPSKECHUH;

— KO3 UIMEHTHl HECUMMETPHHM TOKOB W HANPSHKCHUH MO OOpaTHOM | HYJEBOM
IIOCJIET0BATEIBbHOCTSIM.

Bce nanHble M13MEpEHN U BBIUMCICHUI HaXOATCS BO BHYTpeHHUX perucrpax MK.

[To u3mMepeHHbIM 3a MEepUOJI CETH CPEAHUM 3HAUCHUSAM aKTUBHOM U PEaKTUBHOM MOIIIHOCTH
GopMHpYIOTCS HUMIIYJbChl TEJIEMETPUUM Ha UETHIpEX KOH(MUIYPUPYEMBIX HCIIBITATEIbHBIX
BBIXO/IaX cueT4yMka. VIMIyJlbChl TEIEMETpUU MMEIOT MaKCHUMaJIbHYIO AJIUTeNbHOCTh 150 Mc, a
HEepuoJl MX CIIEOBAaHUS IMPOIMOPIHOHAIEH COOTBETCTBYOLEH MomHocTH. ChopMHpOBaHHBIE
MMITYJIbCBI MTOJICYUTHIBAIOTCS KOHTPOJIEPOM M COXPAHSIOTCSA B PETUCTPAX TEKYIIMX 3HAUCHUN
SHEpruu M Npouis MOLIHOCTH MO KaXJOMY BUIY 3HEpPrud (MOLIHOCTH) M HANpaBJICHUIO 10
cBepuieHuss coObITHs. [1o cBepmieHHIO COOBITHS, TEKyIIWE 3HAUCHUS SHEPTHH WM MOIIHOCTH
N00aBJIAIOTCS B COOTBETCTBYIOIME YHEPrOHE3aBUCUMBIE PETMCTPHI yueTa SHEPIUU U MACCHUBBI
npoduns MomHocTH. Ipyu 3TOM B KauecTBe COOBITUSL BBICTYNAET BPEMS OKOHYAHMS TEKYILErO
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tapuda WIM BpeMs OKOHYAHUS HWHTETPUPOBAHMS MOIIHOCTH Ui MaccuBa mpoduis,
orpezensseMoe 10 BCTPOSCHHBIM YHEPrOHE3aBUCUMbBIM YacaM PEeajbHOTO BPEMEHHU.

Jpyrumu cioBamu HH(poOpManuss 00 SHEPruM M MOIIHOCTH MAacCHBOB MNpOodUiIs BO
BHYTPEHHUX PErUCTpax NpeJCTaBleHa B YMCIaX MOJYNEPHOJOB TelleMeTpuu. TakuM o0pa3om,
npu noctosiHHoU cuetunka 5000 ummn./kBt(kBap)-4, yucio 10000 B peructpax sHEpruu Jr000ro
BUJIa W HampaBieHusi coorBerctByer osHeprun 1,0000 kBr(kBap)-y ¢ paspemaromiei
crmocooHocTrio 0,1 B1-4.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E
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Pucynok 1 — CtpykTypHas cxema ycTpoicTBa ynpaBieHuUs

2.5.4.2 Tpex(a3Hblil OJIOK MUTAHUS COACPKUT MATh CTAOUIN3UPOBAHHBIX UCTOUHUKOB IS
MUTaHU U3MEPUTETHHOMU, YIIpaBJstomiei u nutepdeiicHoit yacteit YVY. JIBa HCTOUHHKA MUTAHUS
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UHTEP(EHCHON YacTH TaJlbBaHUYECKH Pa3BS3aHbI MEXIY COOOH M OT JIPYrMX HMCTOYHHUKOB U
nurarouien cet. Pa3psizka Mexay ucrounnkamu He menee 2000 B.

PaboTocnocoOHOCTh O10Ka MUTAHHS TapaHTUPYETCS KAk MPH MOJIKIIOYEHUH CUETUMKA K
YEThIPEXIIPOBOJIHOM, TaK U TPEXIPOBOJHOW ceTH 0€3 «HYJIEBOr0» IpPOBOJA, a TaK XKe IpH
OTCYTCTBUH OJIHOTO WJIM JBYX (Pa3HBIX HANPSKEHUH.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

2.5.4.3 Mukpoxkontposiep (MK) ynpaiaser BceMu y3/laMu CUETYMKA M pealiu3yer
U3MEpUTENIbHbIE W YIPaBISIOIINE aQJITOPUTMBbl B COOTBETCTBHM CO CHEIHMAIN3MPOBAHHON
IPOrpaMMOil, NOMELIEHHOW B €ro BHYTPEHHIOIO MaMATh IPOrpaMM. YIIpaBJICHHE Y3JIaMU
CYETYMKa MPOU3BOJUTCS uepe3 IporpaMMHO-alllapaTHble MHTEpPQENChl, peaan30oBaHHbIE Ha
nopTax BBoJa/BeiBojia MK:
— mocnenoBaTenbHbIN nHTEpdeiic A cs3u ¢ AL,
— TmapajulelbHBIM  MHTepdelc ¢  pa3fenbHBIMH  IIUHAMU  aJpeca, MJaHHBIX W
CUHXPOHM3ALMH ISl CBSI3U C DHEPTOHE3aBUCUMOM MMAMATHIO ONIEPATUBHBIX JaHHBIX;
— SPI unrepdeiic g CBsI3M ¢ MaMAThIO MApaMETPOB U JJAHHBIX U MaMSATHIO XpaHEHHS
MacCHBOB IPOQHIIS MOITHOCTH;
— I2C unTepdeiic s cBA3U ¢ BHyTpeHHUMH yacamu, JKKU 1 TepMoMeTpoM;
— J1Ba TPEXIIPOBOAHBIX MHTepdeiica s cBsi3u ¢ ApaiiBepamu RS-485;
— JIByXIPOBOJHBIN UHTEp(ENC 17151 CBSI3H C ONTONOPTOM.
MK npou3BOIUT LUKIMYECKUH ONPOC KHOMOK KJIABMATYPbI YIIPaBJICHUS, [TOJKIIOUEHHBIX
K €ro mnopraM BBOJa/BbIBOJA, W YIIPABJICHUE >KUIKOKPUCTAIUIMUYECKUM WHAMKATOPOM ISt
0TOOpa)KeHUsI U3MEPEHHBIX TaHHBIX.
MK opranusyer He3aBUCHUMbIH, pPaBHONPHUOPUTETHBIM OOMEH JaHHBIMU [0 JIBYM
untepdeiicam RS-485 u ontuueckomMy mopTy M ynpapiseT HalpaBlIeHUEM Mepelaun JIpaiiBepoB
RS-485.

2.5.4.4 DHeproHe3aBUCHMbIE 3aIIOMHHAIOIINE YCTPOMCTBA

B coctaB YV BX0OIAT TpU MUKPOCXEMBI YHEPTOHE3aBUCUMBIX 3aIIOMUHAIOIINX YCTPONCTB:

— TaMSATh MAPaAMETPOB U JIAHHBIX;

— TnapajuieabHasi OnepaTuBHAs aMATh JAHHBIX;

— TaMATh MacCUBOB MPpOodUIeii MOUTHOCTH.

Muxkpocxemsl MpeIHa3HauYeHBI JUISE OIIEepaTUBHOTO u JOJITOBPEMEHHOTO
HHEPrOHE3aBUCUMOI0 XpPaHEHUS JAHHBIX.

KambGpoBounbie k03(p(GUIMEHTHI, BapWaHT HWCIOJHEHUS, CEPUMHBIA HOMEp W JaTa
BBIIIyCKA CYETYMKA XPAHATCS BO BHYTpPeHHEH mporpammupyemoit mamstu MK. DOTu naHHBIC
3aHOCSTCS B NaMSATh Ha MPEANPUATUU-U3TOTOBUTENE U 3alUINAIOTCS MEPEMBIYKOI anmapaTHOU
3amuUThl 3anmucu. be3 BCKPBITUS CUETYHMKA WU yNaJICHHS MEPEMbIYKH alapaTHON 3aIlMThl HE
BO3MOXXHO W3MEHHUTHh JaHHBIC B IMAMITH KaJHOpPOBOYHBIX KOI(D(PHUIIMEHTOB HA CTaJuu
AKCIUTyaTaIllii CYETIHKA.

HocTtynm k maMmsaTH mapaMeTpoB W JaHHBIX co cTopoHbl MK ocymectBisiercs 1o
craumaptHomy  SPI  umuTepdeiicy. Mukpocxema  mnpeqHazHadeHa AN XpaHEHUS
IPOrpaMMHUPYEMBIX TTapaMETPOB U JAHHBIX, PACITHCAHUMN, ¥ )KYPHAJIOB COOBITHIA.

[lapannensHass omnepaTuBHAs NaMATh JaHHBIX [pPEJHA3HAuU€HA [UIsI OMEPATUBHOTO
SHEPrOHE3aBUCHMOTO  XPaHEHHWsS IMPOMEXKYTOYHBIX JAaHHBIX  HM3MEpPEHHH, pPe3yJIbTaToB
BBIUKCIICHUM W (IaroB ympaBlIeHUS MNPOrpaMMod. OTH JaHHBIE HCIONB3YIOTCS B clydae
MPEPBHIBAHUIA MJTH OTKIIOYCHHH MATAIONICTO HAMPSKCHHSI.

2.5.4.5 BecTpoeHHbIe Yachl peanbHOr0 BpEMEHU

BerpoeHnHble yachl MpencTaBIIsloT OO0 MUKPOCXEMY XPOHOMETPHUHU, KOTOpasi peajin3yer
(YHKIHIO 9acOB pPEATbHOTO BPEMEHH W BEAET TPUTOPUMAHCKHUHA KaneHnapb. CHHXpOHHM3AIUS
9acoB IMPOM3BOAMTCS OT KBapLEBOTO pPe30HATOpa, padortaromiero Ha dactore 32,768 klm.
[MuTanue 4acoB, NpU OTKIIOYEHHH OCHOBHOTO ITHTAIOMIETO HANPSKEHHS, MPOU3BOAMUTCS OT
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BCTPOCHHOW JHUTHEBON Oarapen ¢ HampsbkeHueM 3 B u emkocthio 950 MA-yac. KommyTanus
MUTaHUsI 4acoOB IPOU3BOJUTCS BCTPOEHHBIM KOMMYTAaTOPOM, KOTOpBIM MOJKIIIOYAeT Oarapero
IPU CHU’KEHUU OCHOBHOrO nuTtarouiero HampsikeHus 10 YPOBHS (Ugarapen-0,2) B. Ilpu nutanun
oT OaTapew Yachl TPOJOIHKAIOT (PYHKIIMOHUPOBATH, ITOKA HATPSHKEHUE OaTaper He CHU3UTCS 10
ypoBHs 2,0 B npu notpebisiemoM Toke MeHee 1 MKA. D10 oOecriedrBaeT HEMPEPhIBHYIO paboTy
4acoB OT 0aTapeu B TEYCHUE BCEr0 CPOKa COXpaHseMocTu Oatapeu, cocrapisroniero 10 ner. s
KOHTPOJISI COCTOSIHHMSI ©aTtaper B cocTaB Y Y cueTdMKa BBEJIEH JETEKTOp paspsjaa Oartapeu,
uHpopmupyroumit MK o cHmkeHu# HanpspkeHus 6atapen 10 yposHs 2,0 B.

2
Casi3p MK ¢ MEUKpOCXeMOI 9acoB OCYIIECTBIISICTCS IO ABYXITpoBoAHOMY HHTepdeiicy I C.

2.5.4.6 Hudposoit TepmomeTp

TepmoMeTp TNpeaHa3HAYCH ISl U3MEPEHUsS TEMIEepaTypbl BHYTPH CYETYMKA C LENBIO
MPOBEJICHUS KOPPEKIIUA METPOJOTHIECKIX XapaKTEPUCTHK W TOYHOCTH XOJla YaCOB PEATbHOTO
BPEMEHHU B JIMANa30HEe pab0vHUX TeMIepaTyp.

TepMoMeTp TNPOU3BOMUT IUKINYECKOE H3MEPEHHE TEeMIepaTyphl, mpeoOpa3oBaHUe

2
TEeMIIepaTypbl B HU(PPOBOH KO U Mepeaady pesysbraTta npeodpaszoBanus rno uarepdeiicy I C mo
3arpocy co ctopoHsl MK.

2.5.4.7 biok ONTPOHHBIX Pa3BI30K

Bbnok ONTpOHHBIX pPa3BA30K BBHIMOJIHEH HAa OMNTOMApax CBETOAHOA-()OTOTPAH3UCTOP H
npeHa3HayeH JUid oOecleyeHUs TajdbBaHUYECKON pa3BA3KUM BHYTPEHHMX M BHEIIHUX Lenen
cyeTunka. BennunHa HanpskeHUs pa3Bsa3Ku cocTaBisieT 2 kB.

Yepe3 010K ONTPOHHBIX Pa3BA30K MPOXOJAAT YETHIPE CUTHAJA MCIBITATEIbHBIX BBIXOJOB
CYETYMKA, CUTHAJ YINpPABJICHUS] PEXUMOM IOBEPKM U WIECTb CUTHAJIOB Ul JIBYX KaHAJIOB
RS-485.

[lepexntoueHre MCTIBITATENBHBIX BBIXOJOB CUETUMKA B PEXUM MOBEPKH OCYLIECTBIISETCS
IIyTEM II0/1a4y HANPSDKEHUS HA BXOJ BKJIFOUYEHUS ITOBEPKH OT BHEIIHEIO HCTOYHUKA HAIIPSKEHUS
12 B £10 %. Tok notpe6iseMblii OT UCTOYHUKA OT 5 10 7 MA.

2.5.4.8 JlpaiiBeps! unrepdeiicoB RS-485

HpaiiBepsl untepgeiico RS-485 Bemonustor dpynkuuto npeodbpazosanus TTJI ypoBueit
curHasioB uHTepdeiica RS-232, nocrynaromux or MK, B ypoBHH TuddepeHansHoro KaHaua
RS-485 u ¢pynkuuto odparHoro npeodbpazoBaHusl.

Harpy3ounas crnocobHocTh npaiiBepa paBHa 32. K onHoMy kanaimy RS-485 moxeT ObITH
noaxJtoueHo 110 32 cuetunkoB COT-4TM.03.

2.5.4.9 Ontuyeckuii mopt BeIMoNHAET QyHKUMIo npeodpasosanust TTJI ypoBHeil curnanos
unrepdeiica RS-232, mocrynaromux ot MK, B mocienoBaTelbHOCTh CBETOBBIX HMITYJIHCOB
MH(PAKPACHOTO nana3oHa 1 (yHKIHIO 0OpaTHOTO NMpeoOpa3oBaHuUs.

2.5.4.10 Xunxokpucramnuueckuit unaukatop (OKKN)

KKU umeer npaiiBep «Ha CTEKJE», KOTOpbIM cBsi3aH ¢ MK ycTpoiicTBa ynpaBiieHHs 11O
MocJeIoBaTeIbHOMY 2-X TPOBOJHOMY HHTepgeicy I’C. MK s3anmuceiBaer HYXXHYIO A
UHAMKaIUU MH(pOpMaluio B NaMmsATh JpaiiBepa, a JpailBep OCYLIECTBISET JUHAMUYECKYIO
BbIJIa4y MH(OpMAIIH, TOMEIIEHHOW B €T0 MaMsTh, Ha COOTBETCTBYIoME cermeHThI JKKU.

JKKHW HOpManbHO (yHKUMOHUpPYET B paboyeM AuanazoHe Temmeparyp oT MuHyc 40 1o
mnoc 60 °C u obecrieunBaeT BpeMs BKIIFOUCHHS/BBHIKIIOUEHUSI CErMEHTOB He Oojee 5 ¢ mpH
temmeparype munyc 40 °C.

KKMU conepKuT crneayromme 3JIeMEHThl MHIUKAIUN:

— BOCBMH DPa3psIHBIN CEeMHCErMEHTHBIH HU(POBON MHAMKATOP C MATHIO JECATUYHBIMU

TOYKaMH JIJIsl OTOOpa’keHUsI OCHOBHBIX JaHHbIX;
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— IIECTUPA3PAOHBIA CEeMHUCErMEHTHBIH IM(PPOBOM HWHIAMKATOP IS OTOOpa>KeHHs
BPEMEHHU U JaThl ¢ MUKTOrpammamu «Bpemsi», «latay, «3umay, «Jletoy;

— Kypcop IpsIMOTO HallpaBJIEHUsl aKTUBHOM 3Hepruu (A-+);

— Kypcop 00paTHOTO HaIpaBJICHUSI aKTUBHOW dHEpPruu (A-);

— Kypcop IpsIMOTO HaIlpaBJeHUsI peakTUBHOU sHeprun (R+);

— Kypcop 00paTHOTO HaIlpaBJeHUs peakTUuBHOU dHepruH (R-);

— THKTOTPaMMy BEJIWYMHBI YYTEHHOW 3JEKTPOIHEPrHMM C MOMEHTa cOpoca MOKa3aHWii
«BCEI'Oy;

— NMKTOrpaMMy BEJIMYMHBI YYTEHHOH 3JE€KTPOIHEPTUH 3a TeKyuuii roa «I'OI»;

— NMKTOrpaMMy BEJIMYMHBI YYTEHHOM 3J€KTpOIHEPruu 3a Tekyumil mecsiy « MECSL»;

— NHMKTOrpaMMy BEJIMUYMHBI YYTEHHOM 31eKTposHeprun 3a Tekyue cytku «CYTKNy;

— TNHUKTOrpamMMy BEJIMYMHBI YYTEHHOM 3JEKTPO’HEPruM 3a MpeAbLAYLIUil Mepuos
«ITPE»;

— nukrorpaMmmy « TAPY®» n cemucerMeHTHbII HHAMKATOp HOMEpa Tapuda;

— TUKTOrpaMMmbl st ykazaHus ¢az: «PA3A», «1», «2», «3»;

— TMKTOrpaMMmbl pasMepHocTel: «kBT u» («MBT u», «I'BT u»), «xBAp u» («MBAp u»,
«I'BAp u»), «Bt» («xkB1», «MB1», «['B1Y), «BAp» («<kBAp», «MBAp», «I'BAp»), «I'm», «B»,
«KB», «A», «kA», «cos O», «%o».

[Ipumeuanue — 3aeck u ganee mo TeKCTy abopesuarypam A+, A-, R+, R-, R1, R2, R3, R4
COOTBETCTBYIOT YCJIOBHblE 0003HAU€HUs, HAHECEHHBIE Ha LKAy CYETYHMKA B COOTBETCTBHM C
PUCYHKOM 2.

A
AKTHBHas 3HEPIUs MPsIMOTO

= HarnpasiieHus (A+)

AKTHBHas 3HEpPrusi 0OpaTHOTO

= HanpasiieHus (A-)

PeakTuBHas SHEPIusd nNpsaMoro

= HarpaBieHus (R+)

PeaktuBHast sHeprus oOpaTHOrO

= HanpasiieHus (R-)

PeaxkTtnBHas SHEPTIU NEPBOro

= kBazpanTa (R1)

PeakTuBnas 9HEPTHUA BTOPOTO

= kBazapanTta (R2)

}—A>
=

A R PeakTuBHAas SHEPTHUs TPETHETO
=

= kBazpanTa (R3)

PeakTuBnas SHEPTUA YCTBEPTOTO

— kBazapanTta (R4)

PI/ICYHOK 2 —YcioBHBIE 0003HAYEHUS HallpaBJICHUA SHEPIru, HAHECCCHHBIC HA IIKaJly CHCTUHUKA

2.5.4.11 Knonku ynpasnenuss PEXXUM HWHIAWMKALWUW, BUJA DOHEPI'MHU, HOMEP
TAPU®A npenHazHaueHsl [Uisl YNpaBICHHUsS pexumMaMu UHAMKANMH. ONpoc CHUTHAlIOB OT
KHOIIOK KJIaBHATypbl yIipaBieHus rnpousBoautcss MK Ha nporpaMMHOM ypOBHE.

Jlis pyyHoro cOpachlBaHUsl YTPEHHUX M BEUEPHUX MAKCUMYyMOB MOIIHOCTU CYILECTBYET
kHonka CBPOC, xoTopast UMeeT BO3MOKHOCTh OIJIOMOMPOBAHUS.
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2.5.4.12 Knonka «JneKTpoHHas IioM0a» TNpeAHa3HadeHa A perucTpamuu (akra u
BPEMEHU BCKPBITHS 3aIIUTHON KPBILIKH NTPH pabOTAOLIEM CUETUHKE.

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

2.5.5 bnok nuTaHus pe3epBHBIN MpeaHazHAUyeH s obecreueHus: paboToCmOoCOOHOCTH
YCTPOMCTBA MHAMKAIIMKA U UHTEP(EHCOB CBSI3U MPU OTCYTCTBUU HAINPSDKCHUN B U3MEPHUTEIILHBIX
LETsIX cueTurKa. biIoK muTaHus pe3epBHBIN MOAKIIOUAETCS K OCBETUTEIbHOU ceTn ~220 B.
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HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

3 IloaroroBka cuyeT4uKa K padore

3.1 DkcmityatalimOHHbIE OTPAHUYECHUS

3.1.1 HanpsokeHusi, MNOABOAMMBbIE K MapajUIeNIbHBIM IEMSAM CUETYUKA, JIOJKHBI
HaxoauThkes B peAenax ot 0,8Unom g0 1,15UnoM:

— 0146,2 10 66,4 B nisa cuetunkoB COT-4TM.03 - COT-4TM.03.07;

— 0T 96 1o 265 B gna cuetunkoB COT-4TM.03.08 - COT-4TM.03.15.

3.1.2 Toxk B m000ii mocnen0BaTeIbHOM ENU CYeTYMKA HE JOJDKEH MPEBBIIIATh 3HAYCHUS

10 A.

3.1.3 VYpoBHHM HUMITyJIbCHBIX IOMEX B HHTEPGENHCHBIX UENsAX, LEeNAX NUTaHUI WU
U3MEpPEHMS CUETUMKA HE JIOJDKHBI MpEBbIIaTh 3HaueHui, HopmupyeMbeix ['OCT P 51317.4.4 u
T'OCT P 51317.4.5 g4 cTeneHH )KECTKOCTH 3.

3.2 Ilopsiiok yCTaHOBKH

3.2.1 K paboram Mo MOHTa)Xy CUETYMKA JIOMYCKAIOTCS JIMIA, MPOLIEANINE HHCTPYKTaX
[0 TEXHUKE 0€30MaCHOCTU M UMEIOIINE KBATU(DPUKALMOHHYIO IPYIILy IO 3JIEKTPOOe30IacHOCTH
He Hwke I nis anexkrpoycranosok 1o 1000 B.

3.2.2 U3Bieuyb CUETYUK U3 TPAHCIIOPTHOM YyIIAKOBKU U IPOU3BECTU BHEIIHUNA OCMOTD.

3.2.3 VYO6enuThCsi B OTCYTCTBHM BUAMMBIX MOBPEKICHUN KOPIyca M 3aIUTHON KPBIILIKU
KOHTaKTHOM KOJIOJKH, HATMYUH U COXPAHHOCTH TIOMO.

3.2.4 BBgecTH B CYETYHK MEPENPOrPAMMUPYEMbIE MapaMeTphl TOTPEOUTENsI, KaK yKa3aHO
B II. 3.3 Hacrosmero PD.

3.2.5 VYCTaHOBUTH CYETYMK HA MECTO OKCIUTyaTallM¥, CHATh 3al[UTHYIO KPBIIIKY
KOHTAaKTHOW KOJIOAKW W TMOAKJIIOYUTH LIEMH HAMNPSIKEHHUS M TOKAa B COOTBETCTBUU CO CXEMOWM,
NPUBENICHHON Ha 3alllUTHOM KpBIIIKE WJIM yKa3aHHOM B mpuioxeHud b Hactosmero PO,
coOJIroAast MOCJIeI0BATENFHOCTD MOAKIIOUEHUs (a3.

BHUMAHUE!
[OJIKJIFOYEHHME LETIEN HATIPSDKEHUI 11 TOKA TTPOM3BOJIUTE TP
OBECTOYEHHOM CETH!

3.2.6 Tloaxmounts JmHUM wHTEpdeiicoB RS-485 B coorBercTBHM CO CXEMOW,
NPUBEICHHON Ha 3allMTHOW KPBIIIKE WM YKa3aHHOW B mpuiokeHuu B HacTosmero PO,
c00J1r0/1as1 TOJISIPHOCTD MOKITFOUCHHUS.

3.2.7 VYCTaHOBUTH 3alIMTHYIO KPBIINIKY KOHTAKTHOW KOJIOJAKH, 3a(UKCUPOBATH IBYMS
BUHTaMU U OIUIOMOHPOBATh.

3.2.8 BxiIouuTh CETEBOE HANpSHKEHHE M YOEIUTHCS, UYTO CUETUMK BKIIOUMIICA, 4Yepes
1,5 ¢ mocie BKIIIOYEHUS Tepemniesl B PEeKUM HHAMKAIMM TEKyIIMX W3MEpeHHi, u Ha Tabyo
BPEMEHU M JaThl MHAMKATOpa OTCYTCTBYIOT cooOmieHuss o0 ommubOkax B Buae E-xx, rae
XX—HOMeEp OUINOKH.

3.2.9 VYo6emautbcs, 4TO mNHKTOrpaMMbl (a3HbIX HanpsbkeHUu «DA3A», «1l», «2»,
«3» HENpEepBIBHO CBETITCS W HE MHUTralT. ECTu MHUTraeT oJlHa WM JIBE MUKTOTPAaMMBbI (Pa3HBIX
HaIpsDKEHUH, TO 3TO CBUACTEIBCTBYET 00 OTCYTCTBHHM COOTBETCTBYIOIMIMX (Pa3HBIX HAMPSIKCHHM.
Ecnu murarmoT cpasy Tpu HHUKTOrpamMMbl (Da3HBIX HAMpPSDKEHUH, TO 3TO CBUAETEIBCTBYET 00
OIMOKE MOCIEAOBATSIIPHOCTA TOAKIIOYCHUS (ha3 K CUYCTUUKY.
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3.3 TloaroToBka nepes dKCIUTyaTanuen
3.3.1

CueTunku,

BBIITYCKAEMBIC TMPCANIPUATUEM-U3TOTOBUTEIICM,

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

HUMEIOT 3aBOJCKHUEC

YCTaHOBKH 10 YMOJYaHUIO, IPUBEJICHHBIC B TAOIUIIE 8.

Taonuma 8

HaunmenoBanue

3HauyeHue

CereBoli azipec

JIF000H

Ckopoctb 00MeHa 1o karasam RS-485, out/c

9600 c 6UTOM KOHTPOJISI HEUETHOCTH

[Taponu goctyna 1-ro u 2-ro ypoBHei

000000 (11ectp HyIEH)

Koadduuments! Tpanchopmarum:
— IO TOKY
— 10 HaNpPsDKCHUIO

1;
1

BpeMmsi wHTErpupoBaHHsS MOIIHOCTH MacCHBA
npod s, MUHYT:

— TIepBOro MaccuBa

— BTOPOTO MaccHBa

30;
3

[Iporpammupyemsble Quaru:

— Quar  paspemieHMs ~ aBTOMATHYECKOI'O
nepexo/ia Ha Ce30HHOE BpeMs

—  (uar paspelieHus IIOMEYaTh
HEJIOCTOBEPHBIC Cpe3bl B MAacCHBaxX MPOGUIIs
MOIITHOCTH

— ¢nar  paspenieHus
IIPEPBaHHBI  PEKUM
BKJIIOYECHUS TUTAHUS

— (uar aBTOMaTHYECKOTO 3aKpbITHsl KaHala
CBSI3M IOCJIe OTCYTCTBHUSI oOMeHa 1o RS-485 B
teueHue 20 ceKyH]

—  (uar WH/IMKALUU JTAHHBIX
BCIIOMOTATENbHBIX PEXKHUMOB M3MEPEHHS C
yueToM Ko3(duumeHToB TpaHchopmanuu 1o
HaNpsHKEHUIO U TOKY

BOCCTAHAaBIUBATh
HHIUKAIIAU npu

YCTaHOBJICH;

YCTAaHOBIJICH;

YCTaHOBJIEH;

YCTaHOBIJICH;

HC YCTAHOBJICH

Tapudnoe pacnrcanue

npunsaToe B r. Hrknuii Horopon

Pacnincanue npa3IHUYHBIX JHEH

I10 TOAY BbIITYCKA CYCTUYHKA

CHnuCcOK NepeHECEHHBIX JHEN

OTCYTCTBYET

BrayTtpeHHee Bpems

MOCKOBCKO€

Bpemst epexozaa Ha ce30HHOE BpeMsI:
— JIeTO — 3UMa
— 3HUMa — JICTO

noclneaHee BocKkpeceHbe oKkTsa0pst, 02:00;
nocJeHee Bockpecenbe mapta, 02:00

[lepron nHaMKaLMH, C

1

Macxku uHauKanuu

OTCYTCTBYIOT

Pacniucanme MakCMMyMOB MOIITHOCTH:
— YTpEHHHI UHTEpBal
— BeYEepHUU MHTEpBaI

¢ 08:00 1o 11:00 (o Bcem ce30HAM);
¢ 13:00 no 16:00 (o Bcem ce3oHaM)

[TapameTpsl HU3MEpUTEIS roKasaresieu
KayecTBa dJIEKTPUYECKOM »Hepruum (Bpems
ycpenHenusi, rpanunsl HJA3 w I3
OTKJIOHCHHH )

no 'OCT 13109-97
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3.3.2 Tlepenm ycTaHOBKOW cyeTYMKa HA OOBEKT HEOOXOAMMO H3MEHHTH 3aBOJICKHE
YCTaHOBKH, €CIIM OHM HE YIOBIETBOpAIOT morpedutens. [lepenmporpammupoBaHue cyeTynKa
MOKET OBITh Mpom3BenaeHO depe3 mHTepdeiickl RS-485 unum uepe3 onTomoptr ¢ MpUMEHEHHUEM
KOMITbIOTEpA U mporpaMmHoro ooecnedeHus: «Konduryparop COT-4TM».

M3MeHNTh KOMMYHUKALIMOHHBIE MapaMeTpbl kaHana RS-485 cuerumka yepes onronopt
HE BO3MOJKHO.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

3.3.3 UreHue ceTeBOro ajapeca CUETYMKa M 3aBOJCKUX YCTAaHOBOK MOXET OBITh
npou3BeeH0 ¢ momoulpio mporpamMmbl  «Kondurypatop COT-4TM» mnpu oOpamieHun K
CUYETYMKY IO HYJIEBOMY azpecy. IIpw 3TOM CUeTurK, K KOTOPOMY OOpaIIarOTCs MO HYJICBOMY
ajipecy, JOKEH OBITh €JIMHCTBEHHBIM MOAKITIOYCHHBIM K KaHary RS-485.

334 Ecimum cuUeTyuk TIepeBe3eH B JpPyrodl YacoBOM IOSIC W MECTHOE BpeMs
yCTaHABJIMBAETCSl Ha3aJl OTHOCUTEJIBHO BPEMEHHU CUETYMKA C MPUMEHEHHEM KOMaHJbl IpSAMOii
YCTaHOBKM BPEMEHHU U JaThl, TO HEOOXOIMMO COPOCHUTH PETUCTPHl HAKOIUIEHHOW SHEPTHH H
IIPOMHHULIMAIM3UPOBATh MACCUBBI Ipoduiiell MomHocTy. MHaue Oyner HapylleHa XpOHOJIOIMs
JAHHBIX B COOTBETCTBYIOLIMX MAacCHUBaxX. YCTaHOBKAa BPEMEHM BIIEPE]l OTHOCHUTEIBHO BPEMEHU
CUETYMKA HE HapyIlaeT XpOHOJIOIMH JAHHBIX B MacCUBAaX.

3.3.5 Ecmu cuetunk OyJeT OJKCIUTyaTHPOBATHCS TMpPH KpallHUX HIKHUX pabouyux
Temmneparypax, T.e. mpu MuHyc 40 °C, ToO HEOOXOAWMO YCTAaHOBUThH TEPUOJ HHAMKAIUU B
uana3oHe
oT 3 1o 5 c. TouHbI neproa MHAMKALMKA MOXET OBITh MOA00OpaH MHAMBHUIYaIBHO B Ipolecce
skcruryatanuu. Kpurepuem mnpaBuiibHO BbIOPaHHOIO MEpHOJa HMHIUKALUU MOXKET CIY>KUTh
OTCYTCTBHE HEYETKO HHAMLUpPYEMBbIX pa3psanaoB Ha Tabno JKKUM mpu cmene unHdopmaruu.
CKOppeKTHpOBaTh MEPUOJl UHAMKAIIMM MOXXHO B TpOIECCe SKCIUTyaTallud CUETYHKa 4epes
untepdeiic RS-485 nnu onronopr.

BHUMAHUE!

[IEPEJ] YCTAHOBKOWM CYETUMKA HA OFBEKT CMEHUTH HYJIEBOM ITAPOJIb
BTOPOI'O YPOBHA JOCTVYIIA C HEJIBIO TIPEAJOTBPALIIEHUA
HECAHKIIMOHMPOBAHHOI'O IOCTVYIIA K ITPOTPAMMUPYEMbBIM [TAPAMETPAM
CUETYUKA YEPE3 UHTEP®ENCHI CBSI3M.

3.3.6 Cpnenath OTMETKY B (hOpMYJISIpE O JaTE YCTAHOBKHU M BBOJA B IKCILIyaTaIHIO.
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HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

4 CpeacrBa usMepeHHuil, HHCTPYMEHTHI U NIPUHAJIEKHOCTH

4.1 CpenctBa HW3MEPEHHM, WHCTPYMEHTHl M TPUHAJICKHOCTH, HEOOXOIUMBIC IS
MPOBCACHUA PCTYJIUPOBKH, MOBCPKHU, PCMOHTA U TCXHUYCCKOI'O 06CHy)KI/IBaHI/I$I MMPUBCIACHLI B
tabnuue 9.

Tabnuua 9- CpencTsa u3MepeHuit, HHCTPYMEHTHI ¥ IPHUHAJUICKHOCTH

Pexomenayemoe obopynoBanue | OcHOBHBIE TpeOoBaHus, TpenbsBisiembie K | Ko

000pYyI0BaHUIO M.
YcranoBka ini:| NMoBepkHu | MI3MepeHne  MOrpemHOCTH  aKTUBHOM U
CYETUUKOB JJIEKTPUYECKOMN | PEAaKTUBHOU SHEpPruu u MOIIHOCTH.
sHeprun MK6801 Homunanenoe nHampspkenue 3x57,7/100 B umm | 1

3x230/400 B, Tox ot 0,005 1o 10 A
[Iporpammupyemsiii  Tpexdasznbrii| Homunanenoe Hanpspkenwe 3x57,7/100 B unmum 1
UcTOYHUK (QukTHUBHONU MomrHocTH| 3%230/400 B, Tok ot 0,001 10 10 A
MK7006

OTaJ0HHBIN tpexdaznbiii| Knacc tounoctu 0,05S u 0,1; HOMHHAIBHOE 1
BaTTMETp-cueTyuk [[27008 Hanpsbkenue 3x57,7/100 B, 3x230/400 B, Tok ot
0,001 1o 10 A
YHuBepcanbHas npoboiinas |McnbiTatensHoe  Hampsbkenne g0 10 kB,
yctaHoBka YI1Y-10 MOTPEIIHOCTh YCTAHOBKU HAMpsKeHUs He Ooiee 5
% 1
bnok nuranus b5-30 [TocTostnHOE Hampsbkenue oT 5 g0 24 B, Tok oT
1 mo 50 MA 1
Merommetp ©@4102/1 Huamazon  um3mepenud g0 100 MOm,
HCIIBITATEIbHOE HaIpspKEHNE 500 B,
MOTPeIHOCTh He Oosee +3 % 1
Ocuumnorpad C1-92 Jluana3oH  U3MEpsAEMBIX  HAIpPSOKEHUHW  OT
0,05 1030 B 1
BoabsT™merp yHUBEpcainbHbIM | /IlnanazoH u3MepsieMblXx TOKOB OT 1 110
nudposoit B7-40 10 MA, auamna3oH U3MEPAEMBIX HAIPSKEHUH OT 1
2MB 1030 B
Cexynaomep COCnp-26-2 Bpewms nzmepenus 6onee 30 MuH 1
YacroTomep Y3-63 Torpemsocts u3mepenns 107 1
Amnepmerp ©5263 [TorpemnocTs u3mepenus £5 % 1
1

[IpeobpazoBarens wuHTEpdeiica | Ckopoctu oomeHa ot 600 no 38400 Out/c
USB/RS-485 TI1-2

[TepconanbHbII komnbroTep| C yHuBepcaibHbiM noptoM USB 1
Pentium-130 u BbIIIIE c

OnepanvoOHHON CHUCTEMOU

«Windows-95»- «Windows-2000»

[Iporpammuoe obecrieuenue| [locTapnsieTcss  3aBOJOM-M3TOTOBHUTENIEM IO 1
«Konguryparop COT-4TM» OTJICJILHOMY 3aKa3y

[Ipumeuanue - JlomyckaeTcs UCIOIL30BaTh IPYroe 000pya0BaHUE, aHATOTHYHOE IO
CBOMM TCXHUYCCKUM U MCTPOJIOTHUCCKUM XAPAKTCPHUCTUKAM U 06CCH6‘-II/IBEIIOH_IGG 3aJaHHbIC
PEXKHUMBI.
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S5 Ilopsinoxk padboThbI

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.1 PyuHoli pexum

5.1.1 B py4HOM pexuMe ynpaBieHUs HH(POpMAIMS CUUTHIBACTCA BH3YalbHO C TabJ0
YCTPOMCTBA MHIUKALINN CYETYUKA.

5.1.2 Ilpum BKIIOYEHUM CUYETYMKA, B TedeHHE 1,5 C, BKIIOYAIOTCSI BCE DIJIEMEHTHI
MH/IMKALUU: KYpPCOPBI, MMKTOTPAMMBI U BCE CETMEHTHI HU(POBBIX HMHAUKATOPOB. Ilocie vero
CUETUYMK MEPEXOAUT B PEKUM HHIUKALMM TEKYLIMX H3MEpPEHHH, €CclIM HEe YCTaHOBJIEH (iar
COXPAHEHHUS MIPEPBAHHOTO PEXUMa MHJUKALUU, WIA B PEKUM HMHIAUKALUH, B KOTOPOM CUETUYHK
HaXOAWJICS 1O BBIKIIOUEHHs MUTAIOIIEr0 HANpsIKEHUs, €CIIM YCTaHOBJIEH (ar COXpaHeHMs
IIPEPBAHHOT0 peX1UMa UHIUKALUH.

5.1.3 VYcTpoiCTBO MHIMKALIMKM CUETYMKA BO BpeMsi €ro paboThl MOXKET HAXOJIUTHCS B
OJTHOM M3 TPEX PEXKHMOB!

— B PEKUME UHAMKALMK TEKyLIUX U3MEPEHU;

— B PEKUME UHIUKALMY OCHOBHBIX [1aPaMETPOB;

— B pEKUME MHJMKAIMK BCIIOMOTaTeNIbHBIX IapaMETPOB.

Br160p yka3aHHBIX PEKMMOB MHIMKALIMKA OCYIIECTBIISETCS TPEMSI KHONKAMU YIIPABIICHUS:
PEXUM HMHAUKAIINUNW, BUJ SHEPTUM, HOMEP TAPU®A. Paznuuarorcs nBa BuAa
BO3JICHCTBUS Ha KHOIKH YIPAaBJIEHUS CO CTOPOHBI ONEpAaTOpa: KOPOTKOE - MeHee | CeKyH[bl U
JUITMHHOE - 6osiee 1 CeKyHIbI.

5.1.4 B pexume HHIUKAMH TeKymmx ui3MepeHudt Ha Tabmo JKKUM oroOpaxaercs
TEKylllee 3HA4YCHHE HHEPruy HapacTawiero urora (0T cOpoca MOKa3aHUK) MO TEKyIIeMy
tapudy, ompenensieMoMy TEKyIIUM BpEeMEHEeM H Tapu(HBIM paclHUCaHUEM, BBEICHHBIM B
cuetyuk. Kpome Toro, B peskxrMe MHAMKAIIMY TEKYIINX U3MEPEHUH 0TOOpaXKaroTCA:

— nuktorpamma «TAPU®» u Homep Tekyiero Tapuda «1» - «8»;

— Kypcop BHJA M HampaBJICHUS TEKyLIeHd MHauuupyemou sHeprum A+, A-, R+, R-, R1,
R2, R3, R4;

— pa3mepHOCTH «KBT w» («MBT u», «I'BT u»), «xBAp u» (<KMBAp u», «'BAp u»).

Jpyrue NuKTOrpaMMBbl U KypCcOpbI MOTAIlIeHBI.

[Tpumeuanue — coorBercTBUE abOpeBuaryp A+, A-, R+, R-, R1, R2, R3, R4 ycnoBHbIM
0003HaYeHHSIM, HAHECEHHBIM Ha IIKaly CYeTYHKa, IPUBEACHO Ha PUCYHKE 2.

5.1.4.1 B pexxuMe HUHAMKALMKM TEKYLIUX HU3MEPEHUNA MOTYT WHAUMLIMPOBATHCS TPU BHUJA
TEKyIell PHEPruu, BHIOMpAaeMble MO KPYTy MOCJIEIOBATEIBHBIM KOPOTKUM HAXKaTHEM KHOIIKH
BUJ] DHEPI'U B cnepyronieid mocae10BaTeIbHOCTH:

— AaKTUBHOW JHEPruu C yKa3aHHEM HalpaBieHus A+ nim A-;

— PpEaKkTUBHOW SHEPI'HH C YKa3aHUEM TEKYIIEero HampasieHus R+ uwim R-;

— YeTBIPEXKBAJIPAaHTHOMN pEaKTUBHOM HEPTUu C yKazaHueM kBajapanTta R1, R2, R3, R4.

5.1.4.2 lnpukanust TeKymeil SHepruM MpPOM3BOJIUTCS C YYETOM BBEJCHHBIX B CUETYHK
K03 GHUIIEHTOB TpaHCHOPMALINHU TI0 HATIPSHKEHUIO M TOKY.

5.1.43 B pexume UHAMKAUM TEKYIIUX H3MEPEHUH M OCHOBHBIX I[apaMETPOB BCErAa
BKJIFOYEHBI MUKTOTpaMMbl Hanudus (a3Hbeix HanpspkeHud «DA3A», «1», «2», «3». Ecou oxgna
WIN JIBE MUKTOrPaMMBbI (Pa3HBIX HAMPSDKEHUH MUTalOT C IEPUOJOM 2 C, TO 3TO CBUICTEIbCTBYET
00 OTCYTCTBUM HampsDKEHUS COOTBETCTBYIoIIeH (as3pl. Eciin Muraror cpasy Tpu MUKTOTPaMMBbI
(ha3HBIX HANpPsDKEHWH, TO 3TO CBHUJETEIBCTBYET O HE IMPaBJICHON IMOCIEI0BATEIbHOCTH
MOJKIIIOUEHUs (pa3HBIX HANPSHKEHUH K CUETUYHKY. B pexxnMe MHIMKalWW TEKyLIMX U3MEpeHUi
KHOIIKH BBIOJHAIOT (PYHKIMH, YKa3aHHbIe B Tabnuue 10.
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Ta6muma 10 - @yHKIMKA KHOTIOK YIIPABIEHUS B PEKUME WHIANKAIIMHA TEKYIIUX U3MEPEHUN

PEXUM MHIAMKAILIMN BUJI ODHEPI'IN HOMEP TAPHUDA
KopoTtkoe HaXKaTHe — |KopoTkoe Ha:kaTtme - BpIOOp Buaa| Koporkoe HaxkaTme -
Nepexo]] B PeKUM HMHIMKALMHU [MHIMLUPYEMOM TEKyIIEeW SHEPIruH| HE UCIOJIb3YETCs
OCHOBHBIX IapaMETPOB 10 TeKymemy Tapudy
JiauHHoe HaxkaTHe — niepexon | JJimHHOe HaxkaTHe - HE JMHHOe HaxaTHe —
B peXUM WHJUKALMKU | UCIIOJIB3YETCs nepexo B  PEKUM
BCIIOMOTaTeJIbHBIX UHAMKAIUU TeKyLIeil
napameTpoB AKTHUBHOU SHEPruu

5.1.5 [Ilepexon B peXUM HHIMKALMHM OCHOBHBIX I[apaMETPOB U3 PEKMMa HHAMUKAIUU
TEKYILLUX U3MEPEHU TPOU3BOAUTCS KOPOTKUM HaxkatneMm kHonku PEXKMM MHAWKAILINN.

5.1.5.1 B pexuMe MHAMKALUKU OCHOBHBIX MapaMeTPOB KaxKJO€ IMOCIEAYIOLIee KOPOTKOE
Haxatue kHomku PEXUM UHJAUKALIMW Bbi3biBaeT mepexoa K MHAMKALMUA CIETYIOLIEro
OCHOBHOT'O napamerpa  C BKJIFOUEHUEM COOTBETCTBYIOLIEH NUKTOTPaMMBbl B
[I0CJIEI0BATEIbHOCTH:

— Y4YTEeHHasl dHeprus Hapacrarouero urora (ot copoca nokazanuii) «BCEI'O»;

— yuteHHas 3Heprus 3a roq «['Ol»;

— yuTeHHas sHeprus 3a texkyuumi mecsi « MECSLy;

— yuTeHHas >Heprus 3a Texkyue cyTku «CYTKNy;

— yuTeHHas sHeprus 3a npeabiayuid roa «[IPE.», «['Od»;

— yureHHas 3Heprus 3a npeasinyumii mecsau « I IPEJL», «MECSLy;

— yuTeHHas 3Heprus 3a npenpinymue cytku «[IPEJL», « CYTKI»;

— 3a(UKCHUpPOBAaHHBIA MaKCUMyM MOIIHOCTH OT cOpoca Mo MEepBOMY MAacCUBY Mpoduis
MOIITHOCTH «1»;

— 3aUKCHUPOBAHHBIH MAaKCHMYM MOIITHOCTH OT cOpoca MO0 BTOPOMY MAacCHBY MPOQUIIS
MOIITHOCTH «2».

[To cnenyromeMy HaXaTHIO BKJIIOYAETCS BHOBb PEXUM WHIUKAIMHM TEKYIINX U3MEPECHHI.
U tak o xpyry.

5.1.5.2 B pexuMe MHIMKAUMU OCHOBHBIX MapaMeTpOB, KPOME HHAMKAIMU MAKCUMYMOB
MoIuHocTH, o kHonke B/ OHEPI'UU, npousBoauTcs cMeHa BUIa UHIAULUPYEMOM SHEPIUH B
nocnenoBarenbHocTH: A+, A-, R+, R-, R1, R2, R3, R4. 1 tak no kpyry. B pexxume nuHauKamuu
MakCcUMyMoB MoIiHoctd, 1o kHomke BWJ] DHEPI'MM,  npousBoauTcs cMeHa BHJIOB
uHAUIMpyemoit momtHocTu: P+, P-, Q+, Q-. 1 tak no kpyry.

5.1.5.3 B pexxume HHAMKAIIMM OCHOBHBIX MapamMeTpoB, KPOME HHAMKAIIMU MAaKCUMYMOB
momHoctd, 1o kHonke HOMEP TAPU®DA, MPOU3BOJIUTCS CMEHa HoMepa Ttapuda
UHAULIHAPYEMOI SHEPTUH Ha MHIUKATOpe HoMepa Tapuda B MOCIEI0BATEIBHOCTH: «1», «2», «3»,
«», «5», «6», «T», «8», «1» - «8» BeIKIOYeHBl. I Tak mo kpyry. B pexume uHAMKaUU
MakCUMyMOB MoIHOCTH, 110 kKHonke HOMEP TAPU®A, npous3BoguTCa CME€HA WHIAMKALIMHU
BpeMeHH (PUKCAINH YTPEHHETO U BEYEPHETO MAaKCUMyMa.

[Ipumevanus

1 Ecnu nuktorpamma «Tapudy BKIIOYEHA, a HHAUKATOP HOMEpa Tapuda BHIKIIOYEH, TO
UHAMLIHUPYETCS CyMMapHasi SHeprus 1o BceM Tapudam.

2 Ecmu mnwukrorpamma «Tapud» BbIKIIOYEHa, a Ha HHIUKATOpe HOMepa Tapuda
oToOpaxaroTcss HUPPbI «1» Wi «2», TO UHIULUPYETCS MAaKCUMYM MOIIHOCTH 1O npoduio 1
WU 2 ¢ pa3MEpPHOCTBIO0 «KBT».
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B pexuMe MHIUKAIIMK OCHOBHBIX IapaMETPOB KHOIKH BBHIMOJIHAIOT (PYHKIUH, YKa3aHHbIE
B TaOauie 11.
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Ta6muma 11 - @yHKIMKA KHOTIOK YIIPaBIEHUS B PSKUME MHANKAIIUA OCHOBHBIX MTapaMeTPOB

PEXUM UHAUKALINU BUJ] DHEPT' M1 HOMEP TAPUDA
Koporkoe  naxkatue — | Koporkoe Hamxatue - | Koporkoe HaxkaTtue - BBIOOp
BBIOOP CIIEYIOIIETO PEKKUMa | BHIOOD BUJA | HOMEpa WHAWIHPYEMOro Tapuda
UHANKAIUU OCHOBHBIX | HHAUIMPYEMONH SHEPTUM | B PEKUMAX HHIUKALUU SHEPTUU
napamerpoB. Ilepexom k | A+, A-, R+, R-, R1, R2, | © BbIOOp WHIWKAIIMHA yTPEHHETO
pEKUMY nHaukanuu | R3, R4 B pexumax | uam BeYEepHEro MakKcUMyma B
TEeKYIIUX HW3MEPEHHUH TMOoCie | MHANKAUA DSHEPIUH | | PeKUME MHIUKAIMA MaKCUMYMOB
MOCIIEHETO OCHOBHOTO | BuAa MomHoctu P+, P-, | MomHocTH
napamMmeTpa Q+, Q- B pexumax

UHAMKAIIMH MaKCHMYyMOB

MOIIIHOCTH
JlnunHOE HaxKaTHe — | AnunHoe HaxkaTtue - He | /LIMHHOE HasKaTHe - BO3BpaT B
nepexon B PEXHUM | HCTIONB3YyETCs PeKUM  MHAMKAIMHM — TEKYIIHUX
VHJAKALUU U3MEpeHuil (TeKyllel aKTUBHOU
BCIIOMOTaTeNbHBIX SHEPTrHUH)
napamMeTpoB

5.1.6 llepexon B peXuMM HMHIUKALMK BCIIOMOTATENbHBIX MapaMeTPOB MPOU3BOAUTCS M3
peXuMa MHAMKAIMK TeKYIIUX U3MEPEHUN WU W3 PEeKMMa WHIUKAIIMK OCHOBHBIX MapaMeTpPOB
JauHHBIM  HaxkatueM kHonku PEXHWM UWHIWKALMW. Ilpu »ToM BKIOYAaeTCsd TOT
BCIIOMOTATENIbHBIA PEXUM HMHAMKAIMK, W3 KOTOPOrOo TMPOU3BOAMWICS BO3BpPAT B PEKUM
MHJUKALMY TEKYIINX U3MEPEHUI UM OCHOBHBIX NTaPaAMETPOB.

Bo Bcex BcroMoratenbHbIX peXUMax WHIAUKAIMKA, KPOME BPEMEHH, AaThl U TEMIIEPaTypHl,
MPOU3BOAUTCS MHAUKALMS KBAaJpaHTa, B KOTOPOM B TEKYIIMH MOMEHT BPEMEHM HaXOJIUTCS
BEKTOp MOJIHOM MOIIHOCTH, ABYMSI KypCOpaMU B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 2:

- A+ R+ 1-i1 kBaspaHT;

- A-, R+ 2-1 KBaJpaHT;

- A- R- 3-if KBaJpaHT;

- A+, R- 4-11 xBaJpaHT.

[TepeGop (o KOMBIYYy) BCIIOMOTATENbHBIX PEXXUMOB WHIUKAIIUU TPOU3BOIUTCS KOPOTKUM
HaxxatueM kHorku PEXXUM MH/JIUKAILIUU B crnexytomeit mocieoBaTeIbHOCTH:

— HWHJUKAIMS MITHOBEHHBIX 3HAYEHHWM aKTUBHOMW, PEAKTWBHOW WJIM MOJHOW MOLIHOCTH C
pazMepHocThio «Bmy («xkB1», «MB1), «I'B1Y), «BAp» («kBAp», « MBAp», «['BAp»), «BA»
(«kBA», «MBA», «['BA»);

— MHJAUKAlMs MITHOBEHHBIX 3HaueHUM (pa3HbIX, MEX(Pa3HbIX HANPSHKEHUN U HANPSKEHUS
IIPSIMOM TI0CIIE0BATENBHOCTH C Pa3MEPHOCTBIO «By», «xB»;

— WHAWKAIWs ~ MTHOBCHHBIX  3HAUEHHWH  TOKOB,  KOO(PQPUIMEHTA  HCKAKEHUS
CHHYCOHMJIAIbHOCTH KPUBOW TOKa, KO3(PHHUIIMEHTOB HECUMMETPUHU TOKA IO HYJIEBOW U 0OpaTHOMU
MOCJIEIOBATEIBLHOCTSIM C Pa3MEPHOCTBIO «A», «KA», «%o»;

— uHAUKausa KodGOUIEHTa MOITHOCTH C Pa3MEPHOCTHIO «COS P»;

— HWHIUKAIMS 9aCTOTHI CETH C Pa3MEPHOCTHIO «['11»;

— HWHIUKAIW TEKyIIero BpeMeHu (06e3 pa3MepHOCTH);

— UWHAUKanus aatel (6e3 pa3sMepHOCTH);

— UHJUKALM TeMIepaTypbl BHYTpU cyeTunka «°Cy;
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— MWHAMKAalMsg MTHOBEHHBIX 3HAa4eHUH MapaMeTpoB HampsbkeHud (koadduuueHta
UCKa)KEHUSI CHHYCOMIAIBHOCTU KPUBOH (pa3HBIX M Mex(a3HbIX HaNpsuKeHUH, Kod3(duuneHToB

HECUMMETPUHN HaNpPSDKEHUS 0 HYJIEBOH M OOPAaTHOM IMOCIICIOBATEILHOCTSIM C Pa3MEPHOCTHIO
«%o»).

5.1.6.1 B pexume WHAMKAMA MIHOBEHHBIX 3HAYEHUM MOIIHOCTEH MO KOPOTKOMY
Haxaruo kHomku BUJI DHEPTMU mpowusBomutcs mepebop Mo KPyry BUAOB WHAUIMPYEMOMN
MOIIIHOCTH B IOCJIEIOBATEIbHOCTH:

— aKTHBHas MOITHOCTbH C pa3MepHOCTHIO «BT» («kB1», « MBT», «'BT»);

— PpeakTHBHAasi MOILIHOCTh ¢ pa3MepHOCThIO «BAp» («kBAp», «MBAp», «I'BAp»);

— TIOJIHAsi MOIIHOCTb € pa3MepHOCThI0 «BA» («kBA», «MBAY, «'BA»).

MOITHOCTH HMHIUIHMPYIOTCS C YYETOM BBEIEHHBIX B CUETYUK KOI(P(UIMEHTOB
TpaHcHOpMAaIUH 110 HATIPSKEHHUIO U TOKY .

B pexxume nHaMKauu MIrHOBEHHOM MOIIHOCTH 110 KOPOTKOMY Hakatuto kHonku HOMEP
TAPUDA mnpousBogutcss nepebop Mo Kpyry HOMEpoB a3, Mo KOTOPHIM HHIUIUPYIOTCS
MomHocTH B nocieaoBateibHOCTU: «DA3A 1», «DA3A 2», «DA3A 3», «DA3A 123» (mo
cymme (a3z).

5.1.6.2 B pexume HHAUKAIMUA MTHOBEHHBIX 3HAUYEHWW HANPSIKEHUH MO KOPOTKOMY
Haxkatuio kHonku BUJI DHEPTMU npousBoautcs mepeGop 1Mo Kpyry BHIOB HMHAWIUPYEMBIX
HaIPSKEHUH B ITOCJIEI0BATEIBHOCTH:

— ¢a3Hoe HaNpsIKEHHUE;

— Mexda3zHoe HaMPsHKEHUE;

— HanpshDKEHHUE NMPSAMOM 110CIIEJ0BATEIbHOCTH.

HanpsokeHuss WHAMOUPYIOTCST C  YY€TOM BBEIEHHBIX B CUETUYMK KOI(PPHUIMEHTOB
TpaHcopMaIiK 10 HAMPSHKEHUIO TOJIBKO B TOM CIIy4ae, €CJIM YCTaHOBJIEH MPOTrpaMMHPyEeMbIi
¢rar “HAMKAIMK BCTIOMOTATEIbHBIX MAPAMETPOB € YUETOM K03 (HUIIMEHTOB TpaHCHOpMAIIH.

B pexxume mHAMKanuu Ga3HBIX HAMPSOKCHUH MO KOPOTKOMY Hakaturo kHomkn HOMEP
TAPUDA npousBogutcs nepedop 1mo Kpyry HoMepoB ¢a3, 1o KOTOPbIM HHIUIUPYIOTCS (a3HbIe
HanpspKeHus B nociienoBaTelbHOCTU: «DA3A 1», «DA3A 2», « DA3A 3».

B pexume wuHaukanmuu MexQa3HbIX HANPSHKEHUH IO KOPOTKOMY HAXKATHIO KHOIIKH
HOMEP TAPU®A mnpousBoauTcs mepedop IO Kpyry HOMEpoB map ¢as, Mo KOTOPHIM
UHINIUPYIOTCS Mex(asHble HampspkeHus: B mocienoBaTtedbHOCTH: «DA3A 12», «DA3A 23y,
«DA3A 13».

B pexume MHOMKalMM HaIpsDKEHHUA TpAMOM mocienoBarenbHocTH kHonka HOMEP
TAPU®DA nHe paboTaeT u MHIUIUPYETCS TUKTOrpaMma cyMMbI (pa3 « DA3A 123».

5.1.6.3 B pexxuMe MHAMKAIMM MIHOBEHHBIX 3HAUEHUI TOKOB IO KOPOTKOMY Ha)XKaTHIO
krHonku BUJ| DHEPTI'MU npowusBoauTcs nepebop Mo Kpyry BHIOB MMapaMETPOB, CBSI3aHHBIX C
N3MEPEHUEM TOKOB B IIOCJIEI0BATENBHOCTH:

— 3HA4YEeHHE TOKa C Pa3MEPHOCTBIO «A», «KA»;

— KO’ (UIMEHT UCKAXEHHUS CHHYCOUJAIBHOCTH KPHUBOH TOKa C PasMEpHOCTHIO «%o» H
UHAMKauel cuMBoJIoB «F1» B cTapiiux paspsaax MHANKATOPA;

— KOO(QOUIMEHT HECUMMETPUM TOKa 1O OOpaTHOM  TMOCIEIOBAaTEIbHOCTH €
pa3MepHOCTHIO «%» 1 WHAMKALKEH cUMBOJIOB «F21» crapmux paspsaax HHIUKATOPA;

— KO3 GUIUEHT HECUMMETPUHN TOKA IO HYJIEBOH IMOCIIE0BATEILHOCTU C Pa3MEPHOCTHIO
«%» n naIuKauen cuMBoioB «FOi» B cTapmmx paspsgax UHIAKATOPA.

3Ha4yeHUsT TOKOB HWHAWIUPYIOTCS C YYETOM BBEIEHHBIX B CYETYMK KOI(P(PHUIMEHTOB
TpaHc@opMaIK MO TOKY TOJbKO B TOM ClIydae, €ClH YCTAHOBJIEH MPOTrpaMMHpyeMblii (iar
WHIWKAIIIN BCTIOMOTATEIbHBIX MAPAMETPOB C YIETOM KOIPPHUIIHEHTOB TpaHCHOPMAIIHH.
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B pexuMe MHIUKAIMH TOKa M KOX(PQHUIMEHTa UCKAKEHUS CHHYCOHMIAIBHOCTU KPUBOM
TOKa 1Mo KopoTkomy HaxkaTtuto kHOmku HOMEP TAPU®A mnpousBogutcst mepedop Mo Kpyry
HOMEpOB (a3, Mo KOTOPHIM HHIUIMPYETCS MapaMeTp B mocienoBaTenbHOCTH: «DA3A 1y,
«DA3A 2», «DA3A 3».

B pexume unmukanuu kod3dduumeHTa HECUMMETPUM TOKAa IO OOpaTHOH W HYJIEBOM
nocnegosarenabHocTAM kKHoka HOMEP TAPU®A He paboTaeT v MHIMIUPYETCS MUKTOrpaMMa
cyMmBl a3z «DA3A 123».

5.1.6.4 B pexume uHAMKAIMKA KOd(D(UIMEHTa MOIIHOCTH HHIUIMPYETCS 3HAYCHHE
Ko3(uIIMeHTa MOIIIHOCTH C Pa3MEPHOCTHIO «cos ®», a kHonka « B[ OHEPTUN» ne paboTaer.

B pexume uHaukanmuu Kod(QQHUIMEHTa MOIIHOCTH MO KOPOTKOMY HAXKAaTHUIO KHOIKH
HOMEP TAPU®A npousBoauTcs nepedop mo Kpyry HomepoB ¢as, 1o KOTOPbIM WHAULUPYETCS
kod(duimeHT MomHOocTH B mocieaoBaTelbHOCTH: «DA3A 1», «DA3A 2», «DA3A 3y,
«DA3A 123» (o cymme ¢as).

5.1.6.5B pexume HMHIMKALMM YacTOThl CETH HMHAMLUPYETCS H3MEPEHHOE 3HAUYCHUE
4acToThl ceTh ¢ pasmepHocThio «I'1», a kHonku BUJ DHEPITMM u HOMEP TAPU®A ne
paboTarot.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.1.6.6 B pexxnMme WHIMKAIMU TEKYIIEro BPEMEHH Ha OCHOBHOM Ta0JO OTOOpaxaercs
BpeMs B popmare
Y4-MM-CC
rIe YY — gacwr;
MM — MUHYTBHI;
CC — ceKkyHIbl.

OcTasibHbIE KypCOpBI ¥ TUKTOTPaMMBbl IIOTAIIEHBI.

B pexxume nHaMKanuu TEKyIIero BpeMeHu, JyIMHHoe Haxatue kHonku BUJ] OHEPTUU u
€€ IOCJEeAYIONIEe OTIyCKaHUE PUBOANT K OKPYTJIEHUIO CEKYH/I BHYTPEHHUX YacOB CUETYMKA 10
Onmxaiiieit MuHyThI. [Ipy 3TOM KHOTIKa JT0JKHA OBITh HaXkaTa HE MeHee 5 C.

Hamnpumep, ecnu cuetunk mnokaseiBan Bpemst 12:15:29, To mocne OTHyCKaHHUS KHOIKH
yctanoButcs BpeMs 12:15:00. Ecnu cuetunk nokassiBan Bpemst 12:15:31, To nocne oTmyckanus
KHOIIKM yCTaHOBUTCS Bpems 12:15:59.

Onepanys KOpPpeKIMH BHYTPEHHMX 4YacoB JIOMYyCKAaeTCs OAMH pa3 B CYTKH, a (axT
NIPOBE/ICHUST KOPPEKIMH BpEeMEHHU (PUKCHUpYeTCsl B >KypHaie COOBITUH KOPPEKIHH BPEMEHH U
JaThl C BO3MOXKHOCTBIO MOCIIEAYIOIIEro MpocMoTpa uepes natepdeiic RS-485 wimu onronopr.

5.1.6.7 B pexume WHAMKAIIMN TEKyIIeHd TaThl HA OCHOBHOM Ta0JI0 OTOOpa)kaeTcs Jara B
dbopmate

Y4 MM_IT
rIe 94 — YHCJIO;

MM — MECSIII;

IT — TOJI.

OcTtanbpHble KypcoOpbl W THMKTOTpaMMbI IOTalmieHbl M He pabotaroT kHomku BUJI
OHEPI'MIM u HOMEP TAPU®A.

5.1.6.8 B pexume UWHIUKAMK TEMIEpaTyphl HAa OCHOBHOM Ta0io oToOpaxaeTcs
TEeMIIepaTypa BHYTPU CUETUMKA C PasMEPHOCTBIO «°Cy». OcTajabHble KypCOphl M MUKTOIPaMMBI
noraimeHs! 1 He padoTaroT kHonku BUJ{ SHEPTU1 u HOMEP TAPU®A.

5.1.6.9 B pexxuMe HHIUMKAMM MTHOBEHHBIX 3HAUYEHUN MapaMETpOB HANpPSIKEHUH 110
kopotkomy Haxkatwio kHomku BUJl DHEPI'MM mnpowusBoaurtcs mepebop 1o KpPyry BHIIOB
[1apaMEeTPOB, CBSI3aHHBIX C U3MEPEHUEM HAINPSKEHUM B I10CIIEJ0BATEIbHOCTH:

— KOO(QOUIMEHT HUCKaXEHHUS CHUHYCOMAAIBHOCTH KPUBOW (Da3HBIX HaNpsKEHUH ¢
pa3MepHOCTBIO «%0» U MHAMKALMEN CUMBOJIOB «Fu» B CTapmIMX pas3psrax HHIUKATOPa;
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— KO3 QUIMEHT UCKa)XEHUS CHHYCOUAAIBHOCTH KpPHUBOH Mex(pa3HbIX HANpsDKEHUH c
pasMepHOCTHIO «%» U UHAUKALUEH CUMBOJIOB «Fuy» B cTapIIMX pa3psiiax WHAMKATOPA;

—  KO3(QQUIIMEHT HECHMMETPHUH HANpPSHKEHHS 10 OOpaTHOW IOCIEAOBATEIBHOCTH C
pa3sMepHOCThIO «%» U MHANKaLuel cuMBoJIoB «F2u» B cTapiiux paspsaaax MHIUKATOPa;

— KO3(QQUIIMEHT HECMMMETPUU HANpsUKEHUs [0 HYJIEBOM IOCIIEIOBATENILHOCTH C
pa3MepHOCThIO «%» U MHAMKaLMeN cuMBoiIoB «FOu» B cTapimiux paspsaax HHAUKATOpPA.

B pexnme mHaukanuu ko3((UIMEHTa UCKAKEHUS CHHYCOMAAIBHOCTH KPUBOH (a3HbIX
HanpsDKeHUH 1o kKopoTkomy Hakatuio kHonku HOMEP TAPU®A npowusBogutcs nepebop mo
KpYry HOMepoB (ha3, 0 KOTOPBIM HHAULUPYETCs napaMeTp B nociuenoBareabHOCTH: «DA3A 1y,
«DA3A 2», «DA3A 3».

B pexume wuHaMkaumum Ko3(Q(UIMEHTAa MCKAKEHUS CUHYCOMJAIBHOCTH KpPUBOM
MeX(a3HbIX HaNpsHKEHUH 10 KopoTkoMy Haxatuto kHomkd HOMEP TAPU®A npousBoaurcs
nepebop Mo Kpyry HoOMepoB map (a3, MO KOTOPbIM HMHIMLMPYETCS HapaMeTp B
rociieoBaTenbHOCTH: «DA3A 12», «DA3A 23», « DA3A 13».

B pexume wHaukanmuu Kod(p(GUIMEHTa HECUMMETPHHM HANpsOKEHUS 10 OOpaTHOM W
HyJeBoi mocnenoBareabHOCTSIM KHOka HOMEP TAPU®A ne paboTtaer W uMHAMLUpPYETCA
nuKkTorpamma cymmsl a3 «DA3A 123».

5.1.6.10 Bo Bcex pexumax UHAMKALMKU BCIIOMOTaTEIbHBIX MapaMeTPOB JJIMHHOE HaKaTHE
kHonku PEXUM MHIMKAIIMU nepeBOauT CUETYUK B TOT PEKUM HHAMKALUUA TEKYIIUX
M3MEpEHUI WM OCHOBHBIX IapaMeTpOB, U3 KOTOPOTO OH ObUT MEpPEeBEACH B PEKUM UHIUKALUU
BCIIOMOTaTeJIbHbIX NapaMeTPOB.

5.1.6.11 Bo Bcex pexuMax HMHAMKauuu JUIMHHOEe Haxarue kHonku HOMEP TAPU®DA
MEPEBOJUT CUETUUK B PEXKUM MHAUKALMU TEKYIUX U3MEPEHU, a UMEHHO B PEKUM MHIUKALUU
aKTUBHOM PHEPTUH 110 TEKyIeMy Tapudy.

5.1.6.12 B pexxume HMHAMKAIMM BCIIOMOTATENbHBIX I1apaMETPOB KHONKHU BBIIIOJIHSIOT
byHKIMY, yKa3aHHbIe B Ta0nuie 12.

Tabmuua 12 - @yHKIMKY KHOMOK YNPaBJIEHUs B PEKUME UHIUKAIIMK BCIIOMOTaTEIbHBIX
apaMeTpoB

PEXUM BUJ{ ODHEPT'IN HOMEP
NHINKAILINU TAPUDA
Koporkoe naxarue - | Koporkoe  Haxkatme —  BbiOOp  Buja | Koporkoe
BBIOOp  CJEAYIOUIETro | MHAULIKMPYEMOTO BCIOMOTaTeIbHOTO MapaMeTpa | HaskaTue — BHIOOD
pexumMa  MHIUMKAUUU da3er (maper ¢as),
BCIIOMOT'aTeJIbHBIX no KOTOpOH
apaMeTpoB UHAULHUPYETCS
3HAUYEHHE
BCIIOMOTATEJILHOTO
napamerpa
JaunHoe HaxkaTtue - | JlnuHHOe Haxatue (B pexume uHAukaiuu | JummHHoe
BO3BpaT K | TEKyIIETO0 BPEMEHU) - KOPPEKIHs CEeKYyH]| | HajKaTue -
IIPEPBAaHHOMY pEXUMY | BHYTPEHHUX YaCOB CUETUHKA BO3BPAT B PEXHUM
MHAMKAIUM OCHOBHBIX WHJIUKAIIU
rapameTpoB WIN TEKYILHUX
TEKYLIUX U3MEPEHUN U3MEPEHUI
(axTUBHOMU
SHPETHH)
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HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.2 JIucTaHIIMOHHBINA PEKUM

5.2.1 Cyerynk wuMeEeT TpPU PABHONPHUOPUTETHBIX, HE3ABUCUMBIX, TIaJbBAHUYECKHU
pa3Bs3aHHBIX HMHTepdeiica cBsi3u: aBa wuHTepdeiica RS-485 wu omnromopr, mopnep:xkuBaeT
nBonyHbld  ModBus-nogo0HBIH, COT-4TM.02-coBMECTUMBIM ~ MPOTOKOJA M MOXKET
JKCIUTyaTHpPOBAaThCSI B COCTaBE AaBTOMATU3MPOBAHHBIX CHUCTEM KOHTpOJIA M yyeTa
anektpodneprun (ACKYD) m B cocraBe aBTOMAaTU3UPOBAHHBIX CHCTEM JIHCIIETUYEPCKOTO
ynpasienus (ACY).

Onucanne npoTokojga oOMeHa MOXKET ObIThb  MOJIYYEHO 3aMHTEPECOBAHHBIMU
OPEINPUITHSIMEI U OPTaHU3ALUSIMH 110 aAPeCcy dIEKTPOHHOUN mouThl kbmps@kis.ru nnu Ha caiite
3aBoa-u3roroButens http://www.nzif.ru/.

5.2.2 OO60men no kaHaiam RS-485 mpousBoauTCs NBOMYHBIMU OalTaMHU Ha CKOPOCTSX
38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600 Out/c, u KaXIbpli TepeaaBaeMblii OaliT MMeeT
CJICYIONIYIO CTPYKTYPY:

— OJIMH CTapTOBBIN OUT;

— BOCEMb KOJIOBBIX OUT;

— OJuH OUT KOHTPOJIA HEYETHOCTH (MOXKET OTCYTCTBOBATb);

— OJUH CTONOBBIN OUT.

Ckopoctp oOMeHa 1o kaHamam RS-485 wu crpykrypa mnepemaBaemoro Oaiita
nporpaMMupyroTcs — pasnenbHo. Ilpu  oTrpy3ke ¢ 3aBOAA-U3TOTOBUTENS]  CUETYMKHU
3arporpaMMHPOBAHBI Ha CKOPOCTh oOMeHa 9600 6ut/c ¢ GUTOM KOHTPOJISI HEYETHOCTH B COCTABE
nH(OpMaIMOHHOTO OaiiTa.

[Tpu pabote yepe3 omromopT oOMeH BeAeTcs Bceraa Ha ckopoctu 9600 Out/c ¢ Gurom
KOHTPOJISI HEYETHOCTH HE 3aBHCHMO OT TOTO, KaK CYETUMK 3aIpOrpaMMHUpPOBAH sl oOMeHa Mo
kaHasiam RS-485.

523 Jna paboTel B [OUCTAHIMOHHOM pEXKUME YINPABICHHUS CUETYUKH JIOJKHBI
MOJKJIIOYAThCS. K KOMIIBIOTEPY MJIM K YNPaBJIAIOUIEMY KOHTPOJUIEPY IO CXEME, IPUBEICHHON B
puiIoxkeHuu B.

524 Pabora co cueTyMKamMu B JAMCTAHIUOHHOM DEXKUME MOMKET IPOU3BOIUTHCS C
IPUMEHEHHEM MPOrPaMMHOI0 00eCIeUeHus MM0JIb30BaTeNs UM C IPUMEHEHHEM MPOTrPAMMHOTO
obecrieuenus «Konduryparop COT-4TM», mnocTaBiasieMOro 3aBOJOM-H3TOTOBUTENIEM 10
OTIEJBHOMY 3aKa3y.

5.2.5 «Koupuryparop CIOT-4TM» (manmee - KOHQUTYpaTOp) MOXKET pabOTaTh MOJ
yIpaBjeHueM orepannoHHeIXx cucteM «Windows 95» — «Windows XP» Ha kommbroTepax
Pentium. [lyns HopmasibHOM pa®oThl KOH(pHrypatopa TpeOyeTcss MOHUTOP C pa3pelicHHeM
1024 na 768 Touek.

5.2.6 Konduryparop mo3BoJisieT MpOU3BOIUTH:

— CUMTHIBaHHE MapaMeTPOB U JAHHBIX, IPUBEACHHBIX B TabnuLe 4;

— [pOrpaMMHUpOBaHUE M [EPEnporpaMMUPOBAHUE [APAMETPOB, IIPUBEICHHBIX B
Tabnute 4;

— yIpaBJIEHUE CUETYMKAMH B COOTBETCTBUM C 1. 2.1.17;

5.2.7 TloaroroBka KoH(pUTypaTOopa

5.2.7.1 llopsanok ycraHoBku U 3arpy3ku nporpammbsl «Kondurypatopa COT-4TM» nHa
KOMIIbIOTEpPE TOJIb30BaTeNIsi oOmucaH B (ailie, BXOASIIEM B COCTaB IOCTABIISEMOIO
IIPOrpaMMHOT0 oOecrieueHus: KoHpUryparopa.

5.2.7.2 Tlocne 3arpy3ku mporpammbl «Kondurypatop COT-4TM» Ha skpaHe MOHHTOpa
KOMITBIOTEpa TMOSBISETCS TeHepaidbHas Qopma NporpaMmbl, MPUBEJACHHAs Ha pPUCYHKE 3,
coziepkaniasi pabouuil CTOJ, MaHeIb UHCTPYMEHTOB U MEHIO JUIsl BbI30BA MOAUYMHEHHBIX (OPM.
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Ha pabGouem crome otkpeiBaercs ¢opma «llapameTpel coenuHEHHS» MANS YCTAaHOBKH
KOMMYHUKAITHOHHBIX MTAPAMETPOB KOMITHIOTEPA.

oo cor-imos 2 ) 9 B T

HWKETOPOJCKHUH 34BOJ umenu M.B.@PYH3E

Ferunpoeta  [Napametpel MNoeepka Okdo  MNomows

Ded@ e Epmeond s Le- X-wfR100E  BlidWdsAalbh- @I M@ s |?

IEe‘reson anpec I m C3TaTM.03 7| tnom 14 =] Uk, [5776 | Nokasare cootwerun ofivens T

¥ NapameTpt coeaunenun ]
i MapaMeTpel COBAUHEHKA rKanancemsu———————————————

ABTOOHpCI[eJIeHI/IC ~Mopr ~CrOpocTE - Mamermre
TUIIA CYCTUYUKA m lm CropocTe YeTtHoCTe Napoik l—
—YethocTe 15T | ~Cron-Gur— lm W
lm m FEE I JakpeTe | OTrpeme |

I~ PaclupeHHkIE NapameTpel —MNapone
Crapeii I

— TecT kaHana cEAsM r
HoeklA

CeTesne anpeca

I @ Noctyn1 ¢ Hocrun 2

WatteHure
~Mopr——————————————— MpoTokon
I R5485 rKC & CRC r ABTOONPEENSHHE
TUMNa NpaTokona Muosurens Time-Out cuetumka
Orranopt |
Bpema oxunanus 1
Mogem | OTBETA CUETYMKA, 100
P MC [pauHTaTE HamHCaTE: |
[~ SaBONCKON Naponk -
Cuctemiui TimeOut, I
I mC n [~ Crporo cofmoaate TIME-OUT

OKHO COCTOSTHHS
obmena

| 05:33:17 Dfimen ycnewnn sasepuieH | 22 09.04 | 0956

Pucynoxk 3 - I'enepanbHas ¢popma nporpammsl «Konguryparop COT-4TM»

5.2.7.3 Ilepen HauanoMm paboOTHl HEOOXOTUMO CAeaTh CIEAYIOLIHE YCTaHOBKH B (opme
«ITapameTpbl cOeTMHEHUSA»:

— B rpynne ueMeHToB «Ilopt» HaxkaTh KHONKY «RS-485»;

— B rpynme sneMeHToB «llapamerprl coenunenus» B okHe «IlopT» ycTaHOBUTH HOMEp
COM-nopra KOMITBIOTEPA, K KOTOPOMY TIOAKIIIOUEH Mpeodpa3oBarteib nHTepdeiica;

— CHATH uiar « ABTOOIpeIeTICHUE THIIA TIPOTOKOJIa» U YcTaHOBUTH (pitar « CRCy;

— B okHO «[lapomp» BBecTu maposib (6 CHMBOJIOB) I OTKPBITHS KaHaa CBSI3H CO
CUYETYHMKOM C TpeOyeMbIM ypOBHEM jAocTyna. 3aBozckoit mapoib «000000».

5.2.8 TIpoBepka CBsI3M CO CYETUHMKOM

5.2.8.1 Jlnig mpOBEpKH CBSI3U CO CYETUMKOM, €CIIU HE U3BECTEH €r0 CETEBOM aJpec, B OKHO
«CeTteBoli azpecy TeHepaibHON (opMBl HY»)HO BBecTH anapec «0» W HaxkaTh KHONKY «Tect
cBs3u» Ha popme «llapamerpsl coenuHeHus». B okHe cocTossHUS oOMeHa (JIeBBIN HUKHHMA YTol
reHepaabHOU (POPMBI) TOJIKHO TOSIBUTHCS cooOmIeHre « OOMEH YCICIIHO 3aBEPIICHY.

[Tpumeuanue — OOpallieHne K CYETUYHUKY MO HYJEBOMY aJIpecy BO3MOXKHO TOJIBKO B TOM
ciydae, €CJIM TOJIbKO OJIMH CUETUYHK MOAKIIOUEH K KaHaimy RS-485.

5.2.8.2 Ecint o xuornke «TecT ¢BA3M» B OKHE COCTOSHUSA OOMEHA MOSIBIISIETCS COOOIIEHIE
«[Ipubop HEe oTBewyaeT», TO CJIEAyeT MPOBEPUTH MPABWIBHOCTh MOJKIIOYEHHS] CUETUHKOB K
KOMITBIOTEPY, KaK OMucaHo Beime. Kpome Toro, ciieayer mpoBEpUTh CKOPOCTh 0OMEHa, KOTopast
yCTaHOBNIEHa B cueTumke. [[ns 3TOro HyXHO HakaTb KHONKY «TecT» B Ipymnme 3JIeMEHTOB
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«ITapametpbl coeauHeHus». [Ipu 3TOM KOHGUTYpaTOp MOCIEIOBATEIBLHO TMepedupaeTr Bce
BO3MOJXKHBIE CKOPOCTH OOMEHA M Ha KaXKJIOW CKOPOCTH IBITACTCS CBA3ATHCS CO CUCTUYMKOM. [1o
OKOHYAHUIO PabOTHI BBIIACTCS OKHO C PE3yJbTAaTOM OIPEACTCHHUS YCTAHOBICHHOW CKOPOCTU
oOmeHa.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.2.8.3 Ecniu ckopocTh 0OMEHa cueTyMka HYXKHO H3MEHHTh, TO JJISI 3TOTO JOCTATOYHO
BBECTU 3HAYEHHE CKOPOCTU B OKHa «CKOpocTb», «HeTHOCTh» Ipymisbl 31aeMeHToB «llapamerpsl
coequHeHUsI\«M3MEeHNTh» U HaxkaTh KHONKY «M3meHuTh». B ciyuae ycnemmHoi omepanuu
U3MEHEHHs CKOpPOCTH OOMEHa, ee 3HAUeHHWE aBTOMATHYECKU 3alMChIBACTCS B OKHA HACTPOUKHU
CKOpOCTH KommbioTepa. CleayeT UMeTh B BHUJy, UTO U3MEHEHUE CKOPOCTH BO3MOXKHO JIUIIb B
TOM clly4ae, eciau B OKHO «Ilapoiib» BBeIIEH maposibs BTOPOro YpOBHS JOCTYIA, a CETEBOU angpec
cueTynka B okHe «CeTeBol ajipecy reHepanbHON GOpMbI OTIIMYEH OT HyJIS.

5.2.9 Jloctyn K mapaMeTpaMm U IaHHBIM

5.2.9.1 B cyerunkax peaan3oBaH MHOTIOYPOBHEBBIM JOCTyN K MapaMeTpaM U JaHHBIM.
Pa3nnyarorcs Tpu ypoBHS 1OCTyIa:

— NEPBbIA YPOBEHD HU3LIUI, YPOBEHD MOJIb30BATENS;
— BTOPOH yPOBEHb CPEIHMM, YPOBEHb XO35MHA;
— TpPETHH YPOBEHb BBICIINH, 3aBOJICKON YPOBEHb.

5.2.9.2 YpoBeHb 10CTyIa ONpEeaeseTcs NapoieM, ¢ KOTOPbIM OTKPBIBAIOT KaHaJl CBSI3U CO
cdyeryukoM. Ilaposnb cocTouT M3 mectd ar00bIX cMMBOJIOB. C 3aBOAA-U3rOTOBUTEINS CUETUYUKU
BBIXOJST C HYJIEBBIMH MapoOJIIMU INEPBOIO M BTOPOrO YpoBHEH noctyma. Tperuil (BbICIIMIA)
YPOBEHb JJOCTYIIA ONPEEIIAETCS alnapaTHON MepeMbIYKON, KOTOpasi MOXKET ObITh yCTaHOBJICHA
TOJBKO B pe3yJibTaTeé BCKPHITHA CYETYMKA C HapyLIeHHEM IUIOMO 3aBOJA-U3TOTOBUTENS U
l'occranpapra.

5.2.9.3 C nepBsIM ypOBHEM JOCTyIla MOYKHO TOJIBKO CUMTBHIBATh MapaMeTpbl U JAHHBIC
U3MEpEeHus, IepeueHb KOTOPBIX MpHUBEIEH B Tabuie 4 HacTosmiero PO.

Co BTOpHIM YPOBHEM [IOCTyIla, KPOME€ CUHMTHIBAHHUS, MOKHO YIPaBISITh CUETUMKAMHU
(m. 2.1.17), u3MeHATH (MepenporpaMMHUpOBaTh) YCTAHOBKHU U apaMeTpsl (Tabnuua 4).

C TperbUM YpOBHEM JOCTyla MOXXHO M3MEHSTh METPOJOTHYECKHE XapaKTEPUCTHKU
CYETUHKA.

5.2.9.4 Ecnu 1npou3BOIATCSA IONBITKM M3MEHEHUS IapaMeTpOB U JAHHBIX C IapoJeM
NEPBOrO YPOBHS JIOCTyIa, TO CYETYUKU OTBEHaIOT coolueHneM «Huskuii ypoBeHb qoCTymay.
Ecnu mocne OTKpBITUS KaHaja CBSI3UM K CUETYMKY He Obuto oOpamieHus Oonee 20 ¢, TO KaHal
CBS3M 3aKpbIBACTCSI aBTOMATUYECKU. 3aKPbITh KaHaJ CBA3M MOYKHO 10 KOMaHJe «3aKpbITh KaHall
CBA3UY.

5.2.9.5 YcTaHOBUTH WM U3MEHUTH NIApOJIb IEPBOIO WJIM BTOPOTO YPOBHS JOCTYIAa MOKHO
yepe3 ¢popmy «IlapaMeTpbl coemuHEHNs», TPUBEICHHYIO Ha pucyHke 3. Jlyis vero:

— B OkHO «Ilapons» rpynnsl snemeHTOB «KaHan CBs3W» BBECTH IApOJIb TOTO YPOBHS
JI0CTyIa, KOTOPBIM HY>KHO U3MEHUTh U HaXKaTh KHONKY «OTKpPBITHY» KaHAJl CBA3H;

— B OKHO «CTapblil» aposib BBECTH CTapblil Iap0Jib, KOTOPBIH HYKHO U3MEHUTD;

— B OKHO «HoOBBIID» IapoJib BBECTU HOBBIN 11apOJIb;

— TIOBTOPUTH BBOJ| HOBOT'O IapoJist BO BTOpoe 0KHO «HoBBbIN» Mmapoiib;

— yCTaHOBHUTH (mar «goctynm 1» wWiM «I0ocTyn 2» B 3aBHCHUMOCTH OT YpPOBHS
WU3MEHSAEMOr0 IIapoJs;

— HaXaTb KHOIIKY «3MeHUTB» napoJib.

BHUMAHUE!
HE 3ABbIBAUITE YCTAHOBJIEHHBIE ITAPOJIN!

5.2.10 CuyuTbiBaHHE U IPOTPAMMHUPOBAHUE TAPAMETPOB U YCTAaHOBOK
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5.2.10.1 lns cuuThIBaHMs NapaMeTPOB U YCTAaHOBOK CUETYMKA HY)KHO HaXKaTb KHOIKY
«ABTOOIIpEJCIIEHNE THUIIA CYETYMKAa» Ha TMaHEIM HHCTPYMEHTOB TI€HEpajabHOH (GopMbl
(pucynok 3). IIpu 3ToM ompezensieTcss TUN CUETYMKA, 3aMOJHSIOTCS MH(OPMAIMOHHBIE OKHA
«Tun cuerunka», «IHom», «UHom» renepanpHOi (popmbl 1 BbI3bIBaeTcs dopma «Ilapamerpsl u
YCTaHOBKW», BUJI KOTOPOH npuBeeH Ha pucyHke 4. ®opmy «IlapameTpsl U yCTaHOBKa» MOXHO
BbI3BaTh U3 MEHIO «IlapameTpsi».

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.2.10.2 U3 dopmbl «Ilapamerpsl U yCTAaHOBKH», KpOME MPOYHX I[apaMeTpOB, MOKHO
OTIpeNIeIUTh MHAWBUIYAIbHBIM CETEeBOW aapec cyeTyhKka M IepeHecTu ero B okHo «CereBoi
azpec» TeHepatbHOW (HOPMBI I aAPEeCcHON pabOTHI CO CYETYMKOM (MO0 3amucaB Kak 4YMCIIO,
a100 JBOMHBIM IIETYKOM IO aJIpecy U3 OKHa «Anpec mpubopay JeBOW KHOINKOW MaHUIYJISATOPA
«MBIIIBY).

#101 CIT-4TH.03

Ferumpoera  [Napamerpel Moeepka Okdo  MNomows

Ied& e imeopmE= | La--wrR 1008 < B0l
Cmeaoﬁaﬁpec|1ﬂ1 Tanqe‘runalEBT-ﬂM.ElS 'I IHOM.|1A x| U kom. IS?.?B 7| Mokasars contiwen

THn cyeTyYMKS C3T-4TM.03 I
HautEHOESHE TOYKM Y4eTa _I F
CepuiiHE HoMep 12030001

IaTa Beinycka 121203 i
Agpec npybopa m _I il

o3 h pLMEHT TPAHCDOPMALLAM MO HANPAKEHMIO 1
K03 PPUUMEHT TPAHCPORMALMH N0 TOKY 1 J T

T YW K03 G MU MEHT TPAHCHODMALYHIA 1

Bperda WHTErpMpOEaHMA MOWHOSTI | 30 FUHYT LI_JB FMHYTE LI I T
Hayano Tekywero cpesa |22.09.04 10:00:00 (| 22.09.04 10:00:00

Afpec TERYWEND CRESa 1178 h 7818 h
PaspeludTe NomMeaTs HELOCTOEEPHEIE CRESE] Vo
3aNPETHTE MHOMOTAPMGHBIA PEHMM PEGOTEl TARWMEMKATOPS O
Terneparypa 24°C +
Bepcua MO 021220 |
B apuaHT MononHeHus |
F.nacc ToMHOCTM aKTMEHOM 3 HEP M 0z
K.nacc TOYHOCTH pEaKTHEHDN 3 HEPT MK 0.5 i
Horu1HaneHoe HanpakeHMe 5Y.7B
HorMUHEAEHEIR TOK 14 |
MocToAHHaSA CHETHMES 5000 wrandkBT*y [urn/rsap™)
T erMNEepaTypHbIA OManasoH -40°C +
Hucno HanpagneH|i 2
K.onMuEcTED das CHETYMES 3
PaspewmTs coxpaHaTE NPEPEAHHENN PESKMM MHLUEALMA NPM BEIKMOYEHUM MHT aHWA v _I

3aNpETHTE SETOMATHYECKOE 3aKPEITHE KAHANS CEASH | . I 1 = |

Pucynok 4 — ®opma «IlapameTpsl U yCTAaHOBKI

5.2.10.3 [TapameTpsl cyeTYHKA, KOTOPBIE MOTYT OBITh M3MEHEHBHI (IIepPerporpaMMHUPOBAHBI)
yepe3 ¢popmy «IlapameTpbl U yCTaHOBKM», UMEIOT CIIpaBa OT COOTBETCTBYIOIIETO OKHA KHOINKY
«3anucatey. [ M3MEHEHus MapaMerpa HEOOXOJMMO B COOTBETCTBYIOIIEE OKHO BBECTHU
3HA4YEeHUE MapaMeTpa W HaxaTb KHONKY «3amucaTh». Jluama3oH 3HauyeHUH M3MEHSEMOro
napamMeTpa MOKET OBITh IMOJYy4YeH KaK KOHTEKCTHas MOJICKa3Ka IpU HABEICHUU YyKazaTels
MaHMITYJIATOpPA «MBIIIb» Ha COOTBETCTBYIOIEE OKHO MTapaMeTpa.

5.2.10.4 Ins mepenporpaMMUpOBaHUs JIOOBIX MapaMeTpoOB, KPOME CETEBOrO ajapeca, B
okHe «llapomb» ¢opmbl «IlapameTpbl coeaMHEHHs» AOIKEH OBITh BBEAECH Mapojib BTOPOTO
ypoBHs goctyna. CereBoit aapec B okHe «CeTeBOl aapec» TeHepalbHON (OPMBI JOJKEH OBITH
OTJIMYHBIM OT HyJsl. MI3MEeHEeHe ceTeBOro azpeca BO3MOXKHO € IIEPBBIM YPOBHEM JIOCTyIIa.
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5.2.10.5 Kaxnprii cueTdynk, mpu paboTe B COCTABE CUCTEMBI, JOKEH UMETh YHHUKAIbHBIN
ceTeBoM anpec B auamazoHe oT | g0 239, KoTopbli MOXKET OBITh HM3MEHEH B TpoIecce
MIpOrpaMMHUPOBaHUSL.

Anpec «0» mcmosb3yercsi Kak OOIIMi, Ha HEro OTBEYAIOT BCE CUYCTUYUKU M KOPPEKTHO
HCIIOJIb30BaTh €r0 MOXHO TOJIbKO TOTrAa, Korja K kKaHainy RS-485 monkitodeH TOJNbKO OJUH
cdyeTuuk. JItoObIe onepanuu 3anucu 1o ajapecy «0» 3ampernieHsl.

Anpec «255» ucnoiib3yeTcs Kak aJipec o yMOJIYAHUIO MOCIE UHULIMATU3AINY CUETYUKA.

Anpec «254» ucnonp3yeTcs Kak aipec s IHUPOKOBEIIATENbHBIX 3aIIPOCOB.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.2.10.6 ITapametp «HammeHOBaHME TOYKH y4e€Ta» COCTOUT U3 CTPOKH JIFOOBIX CHMBOJIOB,
MAaKCUMAaJIbHOE YHCIIO0 KOTOPBIX PABHO IIECTHAILATH.

5.2.10.7 Ilapametp «Bpemst MHTErpupOBaHUS MOLIHOCTH» I103BOJIIET BBECTU Tpedyemoe
BpeMsi MHTETPUPOBAaHUS MOIIHOCTH B Tuama3oHe oT 1 1o 60 MHHYT B JIeBO€ OKHO ISl TIEPBOTO
MaccuBa npouist ¥ B IpaBo€ OKHO JUIsl BTOPOro Maccua npoduis MoiHoctu. [lpu 3anmucu
BPEMEHU WHTETPUPOBAHUS MOIIMHOCTH TPOWU3BOAMTCS HHHUIHAIU3AIMS COOTBETCTBYIOIIETO
MaccuBa npoduist MOIHOCTH. J[omyCcTUMbIE 3HaU€HUs] BpeMEHU MHTEIPUPOBaHMS MOIIHOCTH: 1,
2,3,4,5,6,10, 12, 15, 20, 30, 60 MuH.

5.2.10.8 Ecmu  ycTtaHOBiNEeH mporpaMMmupyembiii  ¢uar  «Pa3pemmTh  momedarb
HEJIOCTOBEPHBIE CPE3bl», TO 3AIMCH CPEIHUX MOLIHOCTEH B MaccuBe NMpoduiist OyayT OMEUYCHEI
KaK HEJOCTOBEPHBIE, €CITM CUYETYHK ObUT BHIKIIOUEH B TEYEHHE BCETO WJIM YacTH WHTEpBaia
UHTETPUPOBAHMUA WM €CIM BHYTPH HHTEpBajla HHTETPUPOBAHMS MOIIHOCTH MPOBOAMIOCH
u3MeHeHne (yCTaHOBKA, KOPPEKIMS WJIM CHHXPOHHU3AIMs) BPEMEHHM BCTPOSHHBIX YacoB
CUCTUHKA.

5.2.10.9 YcranoBka ¢urara «Pa3pemmTs coxpaHsATh MPEPBAHHBIA PEXUM HHAUKAIIUU TPU
BKJIIOYCHUHW TUTAHUS» T[O3BOJUT YCTAHABIMBATH TOT PEXKUM HHAMKAIMU TPU BKIOYECHUU
CUYEeTYMKa, KOTOPBINA OBLI JIO €T0 BBIKIIIOUEHUS. B MPOTHBHOM citydae, eciu ¢uiar He yCTaHOBJIEH,
MIPH BKJIFOYCHUU CUYETYMKA OYIET yCTaHABIMBATHCS PEKUM WHIAMKAIMH TEKYIIHNX U3MEPCHHM, a
MMEHHO - TeKYIlIel aKTUBHOM SHEPTUH.

5.2.10.10 s pabotel cuetunka B coctaBe ACIIY, rae tpebyercs 3KOHOMHUTH BpeMs Ha
OTKpBITHE KaHaja cBs3u, uepe3 ¢opmy «llapamMeTpbl W yCTaHOBKH» MOXHO YCTaHOBUTH
nporpaMmmMupyembiid (priar «3ampeTuTh aBTOMAaTHYECKOE 3aKpBITUSl KaHAlla CBSI3W» MPH padoTe ¢
nepBeIM ypoBHeM Joctyma. [Ipum sTom kaHanm cBsi3u OyAeT Bcerma OTKPBHIT Ui YTEHUs
rapaMeTpoB U JIAHHBIX.

5.2.10.11 [Ina cuuThIBaHWSI M WU3MEHEHHs TEPHOAA WHIUKAIMH HYXHO BBI3BaTh (HOpMY
«YmpaBieHue pexuMaMHu WHAMKauuuw» u3 MeHio «llapamerpe». Bua dopmbl mpuBeneH Ha
pucyHke 5. YCTaHOBJICHHBIM MEPUOJ WHIUKAIMK OToOpaxkaeTcss B okHe «llepuosa mHaukammw,
c». Jlns ero u3MeHeHus cieiyeT BBECTH TpeOyemMoe 3HAaue€HUE M HaXaThb KHOMKY «/I3MEHUTHY.
[Ipouenypa n3MeHeHNs1 BO3MOKHA TOJIBKO CO BTOPBIM YPOBHEM JOCTYIIA.

[TocpenctBom Gopmbl  «YIpaBieHHE peKMMaMU HHAMKALUWY» MOXKHO JUCTAHLIMOHHO
U3MEHATH (yCTaHABJIMBATh) PEKUM HMHJMKALMK CUETYMKA, JJIS STOTO0 HYXKHO HAa)KaTh KHOIIKY
(OpMBI COOTBETCTBYIOLLYIO TPEOYEMOMY peXUMY MHAMKALINU.

Jlnist yripaBieHust peKUMaMH WHAWKALUN TPYIIBI CYSTYUKOB HYKHO YCTAaHOBHUTH (IIaXKOK
«['pynmoBast omepanusi 3amucu», OTKpbITh (GopMmy «CHHCOK aapecoB» M BBIOpaTh ajapeca
CUYETYMKOB, KOTOPbIE OyAyT y4aCTBOBATh B IPYIIIOBBIX ONEPALIUIX.

JUig yCTaHOBKM MAacOK pEXHUMOB HWHAMKALMM HY)KHO OTKDBITh BKIAAKy «Mackuy,
BHELIHUI BUJA KOTOpOM NpuBeIeH Ha pucyHke 6. IIpum 3TOM Kakablii He3aMaCKUpPOBaHHBIN
PeXUM HMHAMKALMU OyJaer oroOpaxkaTbes 3esIeHbIM LiBeTOM. [l mMackupoBaHusi TpeGyeMoro
pexuma (peKMMOB) HYXHO JIEBOM KHONKON MAaHMITYJISITOPA «MBIIIb» HM3MEHUTh LIBET
COOTBETCTBYIOILIETO peKMMa Ha KpacHbli M HaxkaTh KHomky «Ilepemate B mpubopy,
PacIoyIOKEHHYIO Ha MaHeNId MHCTPYMEHTOB TeHepaibHOll (hopMbl porpammsl. [Tone ycnemnHoi
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3alMCH [[BET KHONKH 3aMacKHPOBAHHOTO pexuMa OyIeT M3MEHEH Ha CEepbhlii U 3TOT PEXHUM

WHIUKAIMKA He OyAeT BRIOWPATHCS KHOMKAMU PYYHOTO YIPABJICHUS PEKUMAMU WHIUKAIIH.
#5101 CIT-ATM.03

Ferynupoera  [apamerpel MNoeepeka OrHo  Mormowe

Dl & EmeowE s LE- - R 100 «|BE 0w

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

CeTesoi anpec I 1m THM CYETYHEA ICBT-4TM.03 ;I | HiEta, I‘I & ;I 10 Hom, IE?.? B 'I MiokazaTE COnGLLEHS
P UnpaBnenue peXMMaMu HHIUK ALK | = =]
I Macku I
[~ pynnosan onepaums sarcid Crucok agpecos | Mepesanyck CHETYMEDE MO CrMcKy |

~OCHOBHHE pEeXHHME HHOWKaLUKWH

AHeprua — Horep Tapusa
Tekywas | Brero | A+ | R 1] 5 |
3a rog | 3a NpeaEaYLLHA rog | A - | Rz | 2 | E |
Cyrrda |
3a Mecal | 3a NpEAbNYLMA MECAL | R+ | Ra | 3 | 7 |
3a cyrkmM I 3a npenbyIME CYTKK I A - | Fid | 4 | 2 |
~BocnoMorarencHue peX¥HHMH HHOWKaUHH —I'Iepm:m HHOHWKALUHH, C
P | L | | | Bpetia | Fug Ma cyrdrae masl
Kume Fazal I I'Ii
o] I Llpacgp I Coz I Dara |
K20 Pazal I
s | v | F | Temnepamupa | Kou Paza3 | HeraHosuTe |

PucyHnok 5 — ®opma «YrpaBieHue pexuMaMy UHANKALA

101 CIT-ATM.03

Ferunvpoera  MNapamerpel MNosepka OkdHo  MNomows
D & imo®mBE * | LO-Z-WYRTOEE v BEH Ol

CeTesaii angpec I 1m Tun cueTHMka IEEIT-4TM.03 LI | HDM.|1 I ;I U Hara. |5?.? B ;I Mokazare coofweHKa ot

ﬁ ﬂ's'clnpasneuue PEXHMAMH HHAHEAWLHH =] x|

YUnpasnexnue Hacxul
Texymee
CEDTREIE é Bcero é loa é Mecan

Macka HHAHKAUHH OCHOEHHE NapameT pos

Mpeabyyuui (BT
oo

R1

N

Cymma

Tapupos Macka HHAMEAUHH TapHPDE

C&K& 15
I Brnwouen I Drknwouen -I Bxnouurs BhiDpaTk BCE | OTMEHHUTE BCE
Fa:

Pucynok 6— Bxnagka «Macku» pexXxMMOB UHAMKALUN
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HMKETOPOJJCKUHU 3ABOJ] umenu M.B.®PYH3E

5.2.10.12 CuutpiBaHMe ¥ U3MEHEHUE NApaMETPOB M3MEPUTENS KAuyecTBa AIEKTPUYECTBA
npousBoauTcs uepe3 (popmy «IlapameTpel M3MepuTens KauecTBa 3JIEKTPUYECTBA» U3 MEHIO
«ITapamerpb». Bun ¢dopmel mpuBenen Ha pucynke 7. Ilocne u3MmeHeHus Tpebyemoro
napaMeTrpa Hy»XHO HaXkaTb KHOIIKY «YCTaHOBHUTB», OTHOCSINYIOCA K IPyIIE IIapaMeTpoB, B
KOTOPOM ITPOU3BOINIIOCH U3MEHEHHUE.

101 CIT-4TM.03

FPerunvpeera  Napamerpel MNoeepka OkHo  Mokowe

D S & e E &l @ - B

CeTesoi agpec |1|]1 TN CHETYMES |E3T-4TM.03 LI | Hor. I‘I 2 LI LI Hora. IE
7 1apamMeTpo H3MEPHTENA KAYECTEA 2 AEKTPHYECTEA == e
— Hanpaxenwe Yacrora

tucp. 4] | 2 60 c tycp. A | 20 c
M Py
nosj@f o M 100% noas|Sig | 040w
HOZ Ll J _>| 5.0 % HO2 LlJ Ll 0.20 Tu
Urnor |4 | LI 57,70 B FHom 50 MNu .
Fd Fa
Haspel | x| _S50% HAas o] x| 0.20Tu
nasfef ] 0407w
YoTaHoBUMTE I
r Koa ¢ puuneHT HckaweHua ———— 1 Koo ¢ PHUHEHT HECHMMET PHH
tycp. 4[| | 3c tycp. 4] | | 3c
nosiml o M _ 120% nns|ef & 40%
HAz (4] | I 2.0 HAaz (< | 2 2.0 %
N b
Fa Fa
YcraHoBWTE I UcraHoBuTh I

Pucynok 7 — ®opma «IlapaMeTpsl H3MEPUTEISI KAa4ECTBA MIEKTPUIECTBA»

5.2.10.13 CuuThiBaHHE W HM3MEHEHHUE IOpOra MOIIHOCTH IPOU3BOAUTCS uepe3 (opmy
«Ilopor MomHOCTH pacmupeHHbIH» U3 MeH0 «[lapamerper». Bua ¢opmbel mpuBeneH Ha
pucyHke 8. B cTpokax (hopMbl HYKHO YCTaHOBHUTH TpeOyeMoe 3HAaueHHE Iopora Mo KaxJIou
MOIITHOCTH ¥ yKa3aTh, HOMEp MacCuBa MPO(UIsL, MOIIHOCTh KOTOPOTo OYAET HMCIOIb30BAThCS
JUI CPaBHEHHS C YCTAHOBJIEHHBIM IOPOTOM C L€ibi0 (OPMHUPOBAHMSA CHUTHAJA WHIUKALIUH
IIPEBBILICHMS] TOPOT'a MOIIIHOCTH U BEJIEHUS JKypHaJIa MPEBbIIIEHUS TOPOra MOIITHOCTH.

25101 CIT-4TM.03

Fergmvpoera  Mapamerpel Moeepka Owrdo  MNomowe
DwdHE S| ZvewmE | L.
Cetesol agpec | 101 Tun CHE.‘T‘-IMKaIEﬂT-*”M.US 'I
ﬂ‘sl'lupur mMomHOCTH pacumpennma [ ] B3

~ lNporpaMmMUpoEaHHE NOPOra MOWHOCTH
Bug, N 3Havenue, Br,
MOWHOCTH | NpodMna Bap
P+ 2 100
P- 2 100
Q+ 2 100
a- 2 100
MpousTaTe BCE | Janucarke BCe |

Pucynok 8 — ®opma «Ilopor MOIIHOCTH pacIIMPEHHBIN»
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5.2.10.14 KondurypupoBaHue HCHBITATEIBHBIX BBIXOJOB CYETUYHMKA MPOU3ZBOIAUTCS
nocpeacTBoM (opmbl «KoHpurypupoBanue ucnbITaTebHBIX BEIX0A0B» U3 MeHIO «IlapameTphiy.
Bun ¢popmbl npuBenieH Ha pucyHke 9.

[Tocne BbI30Ba (opMBI HY)KHO HaxkaTh KHOMKY «[IpoumTtats Bcew. Ilpu »TOM B OKHax,
COOTBETCTBYIOIIMX KaHajJaM MCHBITATENbHBIX BBIXOJOB, OyAyT OTOOpa)XeHbl IEHCTBYIOIINE
HAaCTpOWKHW. J[JI1 WM3MEHEHWs HACTPOWKH JIO0OTr0 KaHaja HYKHO Ha)XaTh JIEBYIO KHOIIKY
MaHUMYJSATOPA «MBIIIEY) HA OKHE TpebyemMoro kaHamna. [Ipu 3TOM MOSBUTCS CIUCOK BO3MOMKHBIX
HACTPOEK, KaK MOKa3aHo Ha pucyHke 9. BriOop ir000i CTPOKHU CIHCKA MPUBOIUT K U3MEHEHHIO
HaCTPOMKHU COOTBETCTBYIOIIETrO KaHana. B cniucke «Umnynecel A+, A-, R+, R-, R1, R2, R3, R4»
03Ha4YaeT KOH(PUI'YypUpPOBAaHHE COOTBETCTBYIOIIETO KaHaja WCIBITaTEIbHBIX BBIXOJOB Ha
dbopMupOBaHE UMIYJILCOB TEJIEMETPUU 1O COOTBETCTBYIOIIEH »Hepru, a «Ilopor P+, P-, Q+,
Q-» o3HayaeT KOH(UTYpPHPOBAHWE COOTBETCTBYIONIETO KaHaia Ha (H)OPMUPOBAHHS CHUTHAIA

HMHAWKAIOUU NPEBLIICHUA YCTAHOBJIICHHOT'O ITIOPpOra COOTBETCTB IOH.ICFI MOIITHOCTH.
ZE101 CIT-4TM.03
Fergaypoeka Napametpel Mogepka OkHo  Momowe

D HE & ZWeoWE * LO-Z-WfR 1008 /B0 WN0swANYD- BT @D

CeTeEnil anpec |1|]1 Tun cueTuMka IEEIT-flTM.DS j | Hor. |1 & j 1 Hom. |5?.? B r

* KDH@HF!DHDDBEHHB HCNBHTATEABHBE BEHKO0A0E !Ii[

Cnucox —
S | [~ lpynnosas onepaums YreHus o

Pexum
KonrakTw 19,20

HMKETOPOJJCKUHU 3ABOJ] umenu M.B.®PYH3E

j MNiokazare coofleHua ofveHa

Kanan 4
B ixon
HHpukaTop

Ceresof anpec HCMBITATEALHBIX

BLIXOQ0B KoHrakTm 27,28

Onpepenaerca |HMnynbco A+
BXOAOM KOHT akTh| MMNYnbeH A-
19.20 HWmnynbcw R+

Konraktw 25,26 KovrakTm 23,24

YnpasneHue
PEeXHMOM
MOBEPEH

1m

anynbcol A- Hrnynbcw R+

Pucynok 9 — ®opma «KoHpurypupoBaHue UCIBITATEIbHBIX BHIXOI0BY

Yepes cnmcok okHa «PeXHM HCHBITATENbHBIX BBIXOJOBY», NMPUBEACHHbIH Ha pucyHke 10,
MO’KHO YCTaHOBMTbH OJIMH U3 PEKUMOB UCIIBITATEIIBHBIX BBIXOOB:
UCIIBITATENbHbBIE BBIXO/IbI OTKIIOYEHBI;
HAXOJATCS B OCHOBHOM PEXUME (DOPMUPOBAHHS TEIEMETPUH A
HAXOJATCS B IOBEPOYHOM peKuUMe (HOpMUpPOBAHUS TeIeMeTpuu B;
HaAXOJATCS B IOBEPOYHOM pexkume hopmupoBanus tenemeTpuu C;
OCHOBHOW peXHMM A ¥ TIOBEpOYHBIM pexXUM B NepexmovaroTcsi BHEIIHUM
HaIPSHDKEHAEM.

*KDH‘PHF!DHDDBEHHB HCNUATATEALHHE BHE0ADE

Cnucok |
ST [~ TpynnoBas onepauus YTeHus

= O] %

MpouvTarL
ECE

Cereson anpec

Pexum
HCNBITaTeABHBIX
BLIX0A0E

Kanan 0
Brixon
Koxraktm 27.28

Kanan 1
Brixon
Konraktm 25.26

Kanan 2
Brizon
KoHrakTm 23.24

Kanan 3
Brixon
Konrakrtm 21,22

Kanan 4
Brizon
Huaukarop

Kanan 5 N

Bxon
Konraktm 19.20

OTEmoveHbp
A

Hmnynbcw A-

Pucynok 10 — ®opma «KoHpurypupoBaHue UCTIBITATEIbHBIX BBIXO0BY

Hrnyabcw B+

Hmnynoco R-

YnpaeneHue L

NoOBEPKH

Bcee IIEPEYHCIICHHBIC PpEKUMBI UCIIBITATENIbHBIX BBIXOJI0B SIBJISIFOTCS
SHEPrOHE3aBUCUMBIMH.
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5.2.11 CuutbiBaHHE NaHHBIX U3MEPEHUN

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

5.2.11.1 CuynurpiBaHHE YUYTEHHOH SHEPrHM MpPOU3BOAUTCS uepe3 (opmy «PacmmpenHsie
MaccHUBbI 3Heprum» u3 MeHro «llapamerpsi»\«MaccuBel sHeprun». Bug ¢gopmsl npuseneH Ha
pucynke 11. Jlnsg ureHus m000ro MaccuMBa YYTEHHOW SHEPrMM HYXXHO  HaXaTb
COOTBETCTBYIOLYI0O KHONKY Ha (hopme. IIpu 3TOM umTaercss 3Heprus mo Kaxaomy Tapudy u
CyMMa 110 BceM Tapudam. MakCUMaIbHO 32 OJHO OOpaIlleHne MOXKET OBITh MIPOYUTAHA YHEPIHUs
[0 BOCbMU KaHajiaM ydera. He Hy)kHble KaHaJIbl ydeTa MOTYT OBbITh 3a0J0KHpPOBaHbl HAXKaTHEM
JIeBOM KHONKHM MAaHUITYJISITOpa «MBIIIb» Ha HauMMEHOBaHME KaHana. Ecnm ycraHoBieH duar
«OtobpaxkaTb C y4eTOM MACKH HWHIMKAIMW», TO 3aMacKHPOBAHHBIE PEXHUMbl HWHIUKALUU
YUTAThCA HE OYIYT.

st copoca (0OHyseHUSI) MAacCHBOB DHEPTrUU HYXKHO HaXaTh KHOMKY «OYUCTUTH BCE
MacCcHBBI 3Heprum» Ha ¢opme «PacuIMpeHHble MAaCcCUBBI HEPTUU» WM KHONKY «OUYHUCTHTH
namsATh NpuOOpa» Ha IMAaHEIM HHCTPYMEHTOB TeHepalibHOM (opMbl mporpamMmbl. Onepanus

cOpoca BO3MOKHA TOJIEKO Ha BTOPOM YPOBHE JAOCTYyIIA.
101 CIT-ATM.02

Ferunupnera  [apamerper MNogepka Okdo  Morows

DwdE & amehE = | LE-X-WrfR 100B /B wdswaAldh- @Y @Y 2|9
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5 47347 00053 05223 04845 05222 00001 00005 04840
[ 4.4066 0.0476 0.4125 0.4697 0.3986 0.0139 0.0014 0.4683
7 42252 00071 0.3971 04528 10,3907 00064 00035 10,4493
] 4 5477 0.0030 04554 04078 0.4543 00011 00000 04078
Cymma Tapugos 37.8047 01562 3.7934 3.6591 3.7050 00884 00055 3.6536
TekywuA Tapue
[ 00062 00000 00005 00000 00005 00000 00000 00000
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Maccue 3HepruM noTepb oT cipoca

[15:21:15 Oémen ycnewno saeepwen |22.00.04 [15:32

Pucynok 11 —®opma «PacimpeHHble MaCCUBBI SHEPTUID

5.2.11.2 CyntpiBaHHE JaHHBIX TEPBOTO M BTOPOrO MACCHUBOB MPOQMIS MOIIHOCTH
npousBoautcs uepe3 Gopmy «lIpopuns momuoctu» u3 MeHio «llapamerps»\«IIpoduins
mMotrHoCTH» \«IIpon3BonbHEI». DopMa UMeeT TpU BKIAAKH. By Bkiaaku «3anaHue» NpuBEACH
Ha puCyHke 12.

Uepes BkIaAKy «3agaHue» OINpPENEISeTCs, YTO MMEHHO HY)KHO IPOYMTAaTh M3 MacCHBa
npopuiss M Kakoro. MOXHO 3agaTh TpeOOBaHME YTEHHE BCEro MaccuBa Npoduis, 3a
KOHKPETHbIE KaJIeHJapHble CYTKH, KaJIEHIapHbII Mecsl WU KaJeHJapHbI UHTEpBajl BPEMEHHU.
KpoMe TOro, MOXHO ONpENENUTh AJITOPUTM IOMCKA, JHUOO CaMHUM KOHQUIYypaTOpoM, JHOO
CYeTYMKOM. UTeHue yKka3aHHbIX B 33JaHUU 3HAYEHUM NPOU3BOAUTCS Mo KHonke «IIpountars u3
npubopa», pacrloloKeHHOW Ha MaHeIM MHCTPYMEHTOB reHepaibHOW (opmbl mporpammsl. B
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nporecce UYTEHHs B JIEBOM HIDKHEM yrioy (opMbl paboTaeT HMHIMKATOp Iporpecca u
UHAMLUPYETCA JaTa, MO KOTOpoM uwuTaercs mnpodmib MOmHOCTH. [lo OKOHYaHMIO UYTeHUs
BhIIaeTcs cooduienue «IIpountan npoduas MOIHOCTHY C YKa3aHUEM MHTEpBajia BPEMEHHU.

[IpocMoTpeTs TpoYMTaHHBIN TPO(MIH MOITHOCTH B BHJIE OTYETa (TAOIMIBI) MOXKHO BO
Bkiagke «Otder». [IpocMOTpeTh NpOYMTAaHHBIM TPOGUIH MOIIHOCTA B BHUAEC THUCTOTPAMMBbI
MOYKHO BO BKJIajJke «/[narpamMmmay, BHEIIHUNA BU KOTOPOW MPUBEJEH HA pUCYHKeE 13.

Ha pucynke 13 mpuBeneH mpoduiib aKTUBHOW MOITHOCTH MPSMOTO HampaBieHus. s
npocMoTpa (0e3 yTeHHs) APYyrod MOIIHOCTU JOCTATOYHO HaXaTh KHOMKH «A-», «R+», «R-».
I[Ipu »sToM B mone HHGOPMAIMOHHOTO OKHa OyayT OTOOpaXXeHbl THCTOIPaMMBbI
COOTBETCTBYyIOIIET0 mpodmas momHocTh. Ecimm Haxate kHOnKy «Bce» um «3D», 10 B
MH(POPMALIMOHHOM I10JIe OKHA OY/IET OTpaXKeH TPEXMEPHBIN rpaduK YeThIpeX MOIIHOCTEH.

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

ﬂ"" Mpodune MomHOCTH M= E
Bpema wHTer H 3 MHH. [ NMonyvacosod npodunb
3ananue i OTtyer | Nuarpamma | Ll
i |‘;j h”] [ Yacoeoh npoduns
- JanaHue
— ANrOPHTM NOMCKA
Mouck - Mouck
" Beck npoduns CHETYHKOM KOHPHIYparopom
HPOKOEENaTENBHBIA Zanpoc
& = 7]
~ Cyrem
o |22 Cenratps 2004 vl Jdanpocos pesynsTara
Appec pesynbrara. hex
— Mecan —Homep np
c ICEHTﬂﬁpb 2004 vl N N2

— Mepuon

' c |9 Cenratps 2004 vl Tm |11 Cenratpe 2004 vl

.
F

b

&' B ®UIHYECKHK BEAHYHHAK ' B MmMNyabcax TEAEMETPHH

MNpoynTan npodune MmowHocTH ¢ 22.09.04 no 22.09.04

[ 16:20:34 Dfiren ycnewnn sasepuen |22.09.04 [17.04

Pucynok 12 — ®opma «IIpodums MOIIHOCTY BKIIAIKA «3aJaHHIE

Ha pucynke 13 npuBeneH npoduib MOIIHOCTH ¢ BpeMEHEM MHTETPUPOBAHHS 3 MUHYTBHI.
Konduryparop mo3Bossier npeodpa3zoBarb npohuiib MOITHOCTH ¢ BPEMEHAMHU HHTETPHUPOBAHUS
menee 30 MUHYT B IPOQHIb C MOJYyYacOBBIM HJIM YAaCOBBIM BPEMEHEM HHTEIPHPOBAHHS, €CIIU
ycranouth (uar «[lomyuacoBoit mpodwmib» umn «HacoBoit npodmnb». [Ipu 3TOM He HyXHO
NePEUUTHIBATH TAHHBIC U3 CYCTUHKA.

CoxpaHUTh IPOYUTAHHBIEC JAaHHBIE MOKHO B 4eThIpeX (hopmaTax 1o KHomnke «COXpaHHUTh B
daiine», pacnoIoKEHHOH Ha MaHEeIH WHCTPYMEHTOB TeHepalbHOH (opMbl MporpaMMbl (3HAYOK
MN300pasKeHUs! TUCKETHI).

5.2.11.3 CunutbiBanue 3a(UKCHPOBAHHBIX CUYETYMKOM 3HAUCHUH YTPEHHUX M BEUEPHUX
MaKCUMYMOB MOUIHOCTH TNPOU3BOAMUTCA uepe3 GopMy «MaKCHMyMbl MOILIHOCTH» W3 MEHIO
«[Tapametpo». Bun ¢popmbl «MakcuMyMbl MOIITHOCTHY TIPUBEACH Ha pUCyHKE 14.

COpoc MaKCMMyMOB MOIIHOCTH IPOU3BOAUTCS HakaTueM KHONKH «COpoc MakCUMyMOB
no podmtto 1» unu «Copoc MaKCUMYMOB 110 IPO(UITIO 2» MPU BTOPOM YPOBHE JOCTYTIA.
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HMKETOPOJJCKUHU 3ABOJ] umenu M.B.®PYH3E
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Cereron agpec | 101

Tun cueruuka [C3T4TM.03 7| Ira |14 | Unow. [57.7 B

j MNokazaTe coOGLEHHS ObtMEHa

r

ﬂ's MNpodunb MOWHOCTH

IS 3

044
03
024
01

HEMOAHBIX CPE30E

b LA | R+ |IR-

BCE

MNapamerp A+ A- R+ R-
Makcumym 3a cyTEH 0,9080 0,0140 0,1180 0,0000
CpeaHee SHaYEHWE 33 CYTKM 0.1446 0.0001 0.0114 00000 ~YTpEHHHA MaKCHMYM
MuHHMYM 58 CYTEH 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 Hauano
Cymma 3a cYTEH 3.4821 0.0012 0,2752 10,0000 09:00 -
Texkywui npoduns 0.0126 0.0000 0.0010 0.0000 E
Cymma 3a MHTEpPEan 3.4821 0.0012 0,2752 10,0000 (EEIERELTTS
0.6080 0.0100 0.1180 [11:00 |
YTpEHHHA MAKCHMYM 33 CYTEM 09:06 09:03 09:03 0.0000
~ BeMepHHA MakcHmMymM
0,9080 0.0720
BevepHWA MaKkcHMYM 3a CYTKH 17-36 0.0000 17-13 0.0000 FEMED
0,6080 0.0100 01180 fieo0 +|
HTPEHHUR MaKCUMYM 33 UHTEPBAN | 55 g 04 09:06 | 22.09.04 09:03 | 22.09.04 03:03 0.0000 koA
0,9080 0.0720 lﬁ
BevepHWi MaKkcHMYM 3a HHTEpPBan 22 09.04 17:36 0.0000 22 09.04 17:33 0.0000 19:00

Bpema uHTer H 3 MHH. I~ Monyyacosoh npoduns
3ananue | Orver ” T
@ |5‘ Mll Duarpamma I” Yacoson npodmneb
 Ouarpamma
HenonHele cpesk
MowHocTe akTWeHas npamMas, 15:51 00,3020 kBr 74, OriH. -
03 - - - T, 3ruH.
! T4, BbauH.
05 ! M acwratupogars no 74, Drd,
o7t ! EEQTHEAIH ;q_ EMHH'
i . 15MUH.
0,61 . 30 4. 18U,
0,5 ! 74, 211uH.
. MoKasaTe METKKW 7: '),1{:'.‘12 j

v He nokasuwiearb
OTK/MIOYEHHBIE AHH

MpoyuTan npoguns MowHocTH ¢ 22.09.04 no 22.09.04

C6poc MakcHMYMOE No npopumo 1

COT-4TM.03

Pucynok 14 — ®opma «MakCUMyMbl MOIITHOCTH»
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C6poc MakcHMYMOE No Npogumo 2

[Oruer 2a 22.09.04 [2z09.04 [1756
Pucynok 13 — ®opma «IIpoduns MomHOCTHY BKIaaKa «J{narpamman
ﬁMaxcuM MEl MOWHOCTH 1 =1 A |
Pacnucahue I
YTpeHHHe MaKkCHMYMB No BeyepHHe MaKCHMYMB NO YTpEHHHE MAKCHMYME No BeyepHHe MaKkCHMYMB NO
npopumo 1 npogumo 1 npogumo 2 npogumo 2
Bpema 3HaueHue Bpema 3HaueHHe Bpema 3HaueHHe Bpema 3HaueHue
P+ [kBT] 16.09.04 11:00 0.9086 10.09.04 18:30 25216 16.09.04 10:30 0.9100 10.09.04 17:42 3.5860
P- [kBT] 11.09.04 11:30 0.0830 10.09.04 18:30 0.1696 16.09.04 10:30 0.0200 10.09.04 17:30 1.3140
0+ [keap) 22.09.04 09:00 0,0502 16.09.04 16:00 0,4958 22.09.04 09:00 0,1180 10.09.04 17:30 0,9740
Q- (kBap) 14.09.04 11:00 0.7896 14.09.04 16:00 0.7600 14.09.04 11:00 0.6920 14.09.04 16:00 0.8020
Mepuon,
HHTEr pHPOEaHUA 30 mMun. 3 Mun.
MOWHOCTH
Koa ¢Puument
TpaHcPopMaluuH 1
no ToKy
K.oa punueHt
TpaHcdopManuH 1
N0 HANPAXEHHID
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5.2.11.4 CuutbiBaHuE  BCIOMOTIATEIbHBIX  IAPAMETPOB, U3MEPAEMBIX  CUETUHKOM,
npou3BoAUTCs uyepe3 dopmy «Mouutop» u3 MeHwo «llapamerpery. Bua dopmber «MoHHUTOPY
NpUBEJCH Ha pUCYHKE 15. MOHHUTOp MPOM3BOAUT IMKINYECKOE YTEHHE yKa3aHHBIX B (popme
napaMeTpoB U OTOOpaKeHHE 3HAYCHHI IapaMeTpoB B COOTBETCTBYIOUIMX OKHax. Kpome Toro,
MOHMTOpP IIOKa3bIBa€T IIOJOKEHUE BEKTOpA IIOJIHOM MOIIHOCTM M BEKTOPHYIO AHArpamMmy

q)aSHBIX TOKOB U HaprDKeHI/Iﬁ CCTH, BBIYMCJICHHBIC 11O TPOYNTAHHBIM 3HAYCHUAM IIapaMCTPOB.
101 CIT-4TH.03
Ferunqpoera Japametper Moeepka  OrHo Momowe

e e fueriz LE-F-W¥RTOEBYEB20ndmaR-

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

CeTeEon anpec |1|]1 Tun cyeTMEa ICEIT-4TM.D3 'I | Ho, |1 A j 1 Homa, IE?.? B j MokazaTe coofueHun ofeHa [
ﬁ MoHuTOp M= E3
BexTop NoAHOM MOWHOCTH
lNapamerp Pazal Pasza 2 Paza 3 Cymma pas ‘k_
P. Br 253.05 24916 250,54 7h2.75 + |+
Q. eap 169.35 17315 17141 513,72
5. BA 303.74 303.43 303.45 910,60
Cosz 0.83 0.82 0.83 0.83
Yron, rpaa. 33.79 34,80 34.35 34,3 +
1. mA 5260.73 525055 h259.12
U, B 57.79 57.86 5777 +
Uy, B 57.79 57.85 57,77
Kup, % 0.98 0,97 0,98
Kupy, X 0.98 0,93 0.98
Ume, B 100,05 100,20 100,04 - |-
Umgy, B 100,06 100,21 100,05 [T
Kumg, % 0.97 0.96 0.95 MoPasHan BEKTOPHAA AMarparka
Kumdy, X 0.98 0,97 0,95
Uifi]. B 100,09
Uiy, B 100,10
KOu, % 0.08
KDuy, % 0,08
K2u, % 011
K2uy, % 011
F.n 49,93
Fy. 49,98
P norepe, Bt
t, C 25 C
BriGpaib BCE | OTMEHWTE BCE | Myck I T Cron I U 33,79° 34,807
- 3435°
Luknoe =18 HanpaseHus Tok.
HIEENEEENNENENENNEEN NN NN NN EENNEENEEENNENNEEENEENNENNEENNEENNEENNEENNEEEER

Pucynok 15 — ®opma «MoHUTOP»

5.2.12 VYcraHoBKa, KOPPEKLMs U CUHXPOHU3ALUsI BPEMEHU

5.2.12.1 YnpaBneHue BCTPOCHHBIMHU YacaMU JJIs LEJIeH NPsMONM yCTAaHOBKH M KOPPEKLMU
BPEMEHU MPOU3BOIAUTCSA IOCPEACTBOM (OPMBI «YCTaHOBKA M KOPPEKLUS BPEMEHM» U3 MEHIO
«ITapamerpe»\«Bpems». Bux ¢opmbl mpuBeneH Ha pucyHke 16. dopma npou3BOAUT
IUKIMYECKOE CYHUTHIBAHWE BHYTPEHHErO0 BpPEMEHH CUETYMKAa U €ro OToOpakeHHe B
UH(POPMALIMOHHOM OKHE (4epHBbIi (hoH) npu 3arpy3ke win no kHonke «IIpounrtats u3 npudopa.
[Tpu sToM Ha cBeTioM (poHE OKHa (OpMBbI UHIUIMPYETCS BpeMs Kommbiotepa. Gnaru «Jletoy,
«3uMa» OTHOCATCA K KOH(MUTYypaTopy M YCTaHaBIMBAIOTCS ONEPAaTOPOM B 3aBHCHUMOCTU OT
CE30Ha.

[Ipsimast ycTaHOBKAa BpPEMEHM CU€TYMKAa IIPOM3BOJAUTCS HaxkatneM KHonku «llepemats B
puOop», pacHoIOKEHHOW Ha MaHeJd MHCTPYMEHTOB IeHepaibHOM (opMbl nporpammsl. [lpu
ATOM BpeMs YCTAaHOBKH BPEMEHHU (PUKCHPYETCSI B COOTBETCTBYIOIIEM KypHaie coObTuil. [Tpsimas
YCTaHOBKa BPEMEHU BO3MOXKHA TOJIBKO IIPH BTOPOM YpoBHE goctymna. He pexomenayercs 06e3
HY>KbI IPOBOJUTH MPSIMYIO YCTAHOBKY BPEMEHH Ha3aJl, 0COOEHHO € MEPEeX00M B MPE bl Ty Ui
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HMKETOPOJJCKUHU 3ABOJ] umenu M.B.®PYH3E

4yac, CyTKH, MeCsAIl, TOJd, T.K. TPU STOM HAPYIIAETCS XPOHOJOTHS B MacCHBax MpoQuiis
MomHOCTH. Ecim, TeM He MeHee, 3TO NMPOU3BOAMTCS, TO TOCIE YCTAaHOBKH BPEMEHH Haszaj,
HEO00XO0IMMO TPOBECTH WHUIUAIHU3AINI0 MAacCUBOB npoduis momrHocty (1. 5.2.10.7) u cOpoc
perucTpoB yureHHou snepruu (1. 5.2.11.1).

5101 CIT-4TH.03

Ferunvpoera  Naparerper [Noeepka OkHo  [Norowe
DwiG S ZmemE = Lo

CeTeEol agpec I 101 Tun cueTymka IEEIT-dTM.EIE ;I | He

ﬂ"“ UYcTaHOEKA H KOpPpPEEUHA EPEMEHH M=l e

— YeTaHoEka

Tekywee epeusn
22.09.0419:03:06, Cpena

— K.opperuma

o~ +
K.oppekuwa ~ oo:00 =

Pucynok 16 — ®opma «YcTaHOBKA U KOPPEKLIHS BPEMEHN

Koppekuuto BpeMeHH [OmMyCKaeTcs MNPOBOAWTH OJMH pa3 B KaJCHAAPHBIE CYyTKA Ha

+120 cexyna. Koppekuuss MoeT HpPOU3BOAUTBCS Ha JH0O0OM ypoBHE jocTyna. Bpews
KOPpEeKIH (PUKCUPYETCS B COOTBETCTBYIOILEM JKypHaJIe COOBITHIA.

5.2.12.2 CunxpoHu3aiusi BpeMEeHU MPOU3BOIUTCS NOCPEACTBOM (popmMbl « CHHXpOHM3ALUS
BpeMeHn» u3 MeHO «llapamerpe»\«Bpemsi». Bum ¢opmel npuBeneH Ha pucynke 17.
CuHXpoHM3a1Usl BPEMEHU OTINYAETCA OT KOPPEKIMH BPEMEHHU TEM, YTO MOXKET BO3/I€HCTBOBATh
Ha BCE CUETUMKU CETMEHTa CETH MO IIHMPOKOBEINATEeNbHOMY 3ampocy. IIpum 3TomM koMmbroTep

CAMHOBPEMCHHO BCEM CUHCTUYUKAM NICPEAACT 3TAJIOHHOC 3HAYCHNUC BPCMCHHU.
101 CIT-4TH.03

Ferumpoera  MNapamerper Moeepka Okao  Momowe
Dl & B E & LO-F-iueE I
CeTeenil agpec I 1m Tun cHETUMKA ICEIT-4TM.U3 LI | Homa, I‘I I ;I 1 Hora. IEF".? B

*Euuxpuuuaauun BpemMeHH [WHpoKoBemaTenbHLA 3anpoc) ==

Anpec
1M

Pesynsrar sanpoca

CHHEPOHUIAUMA YCNEWHA

Bce cueTyHkM YCNeEwHo

Cnucok anpecos éCuprouuaoBaT

I e

Pucynok 17 — ®opma «CuHXpOHU3aLUs BpEMEHID)
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C‘-IGT‘-II/IKI/I, 0 MOJYYCHHOMY 3TAJIOHHOMY 3HAYCHHUIO BPEMCHHU, BBIYUCIISAIOT BCIWUYHUHY U
3HaK KOPPEKIMH, W, €CJIM OHa HE TMPEeBBIIIAeT IOMycKaeMbiX mpeaenoB +120 c/cyTkw,
MIPOU3BOAT KOPPEKIMIO BPEMEHU BCTPOCHHBIX 4acoB. [Iporenypa CHHXpOHU3ALUKU BPEMEHU
A0IyCTUMa OAWH pa3 B KAJICHAAPHBIC CYTKU U MOXCT MPOBOJUTLCA C IICPBBIM YPOBHEM AOCTYIIA.
CereBble aipeca CHHXPOHU3UPYEMBIX CUETUYMKOB JIOJKHBI OBITh 3anucanbl B « CIIMCOK aipecoBy.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.2.12.3 Urenue, penakTUpOBAaHHE U 3alKUCh BPEMEHHU IIepexoja Ha CE30HHOE BpEeMs
MpPOM3BOIUTCS  mocpencTBoM  ¢opmbel  «Ilepexoq Ha  CE30HHOE BpeMs» W3  MEHIO
«ITapametpe»\«Bpems». Bun ¢opmbl npuBenern Ha pucyHke 18. Ilytem ycraHoBku ¢uiaros
«Pazpemieny, «3ampemieH» MOXHO pa3pellnuTh WIM 3alpeTUTh aBTOMATHUYECKUU MEpPexo/l
CUETYMKA HA CE30HHOE BPEMSI.

101 CIT-4TH.03

Ferunvpoeka Napardetpel  MNoeepra  Okno  MNorowbs

D w W& & EmemE = | ld-F

CeTesnil aapec I 1m TN CHETYHES II:EIT-d-TM.EIB LI | Hake. F

o " Zanpewen

"ABTCIMETHHECKHﬁ Nepexon Ha ZUMHEE/NETHEE Epema —

— Bpetia nepexona Ha neTHes BpErR

JeHe nocnegHel
HERENM MECALE

2:00 LI IMapT LI IBDCKDBCBHbB ;I

Yac MecAy,

— Bpetia nepesona Ha sHHES BPERA

JeHe nocnegHel
HERENM MECALE

2:00 LI IDKTﬂﬁpb LI IBDCKDBCBHbB ;I

Yac MecAy,

Pucynok 18 — ®opma «lIlepexon Ha ce30HHOE BpeMs»

5.2.13 YreHue u nporpaMMHUpOBaHUE PACTIHCAHUN

5.2.13.1 Konduryparop MO3BOJISIET MPOU3BOAUTH YTECHHUE u 3amuch
(mepenporpamMmmupoBanue) TapupHoro pacmnucanus nocpenactsoM  gopmbl  «Tapudnoe
pacnucanue» u3 MeHio «llapamerps». Ilocne BbI3oBa (DOpMBI JUIsl YTEHMsI 3alMCAHHOIO B
CUETYMK Tapu(HOro pacnucaHus HYXKHO HaxaTb KHONKY «[Ipountath wu3 mnpubopay.
[IpounTtanHoe TapudHOe pacrnucaHue MOXKET ObITh 3alHCaHO KaK TEKCTOBBIM (aill Ha TUCK
KOMITbIOTEpa HaXkaTueM KHONKH «COXpaHUTh B (paiie» U CKOPPEKTUPOBAHO JIHOOBIM TEKCTOBBIM
penaxtopoM. Kpome Toro, TapudHoe pacnucaHue MOKET ObITh CKOPPEKTHUPOBAHO C IOMOIIBIO
penakropa Gopmsl « TapudHoe pacnrcanue».

st 3anmucu CKOPPEKTUPOBAHHOTO TapU(PHOIO pacnucaHusi HEOOXOAUMO 3arpy3uTh Qailn
tapuHOro pacrnucaHus 10 KHomke «OTKpBITh Gail», pacrnojoKEeHHOHM Ha MaHenu
MHCTPYMEHTOB TIeHepalibHOM ¢GopMbl U Haxarh KHONKy «llepegarb B mnpubop». Bpewms
nepenporpaMMHUpOBaHus TapU(pHOTO paclucaHust GUKCUPYETCs B COOTBETCTBYIOLIEM >KypHae
COOBITHH.

5.2.13.2 Yrenune, pegakTUpOBaHWE W 3alMCh pACIUCAaHUS MNPa3AHUYHBIX  JHEH
NPOM3BOAUTCS  MOCPeACTBOM  (opMbl  «Pacmucanne MNpa3THUYHBIX —JHEH» U3 MEHIO
«[TapaMeTpb», aHATOTUYHO TAPUPHOMY PACITUCAHHUIO.

5.2.13.3 Yrtenue, pelakTUPOBAHUE U 3aIHUCh CIHMCKA MEPEHECEHHBIX JHEW NMPOU3BOIUTCS
nocpeacTBoM ¢Gopmbl «CIUCOK MEPEHECeHHbIX AHeH» u3 MeHwo «llapamerpb», aHaJIOrMYHO
Tapu(hHOMY pacTIHCaHUIO.
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5.2.13.4 Yrenue, peaakTUpPOBAHUE U 3allUCh pPACHMCAHUA YTPEHHUX U BEUYEPHUX
MaKCUMYMOB MOIIHOCTH IPOU3BOAUTCS NMOCPEACTBOM (HOpMBI «MaKCHUMyMbl MOIIHOCTH» U3
MeHIO «Ilapamerpsl» Bkunangku «Pacnucanue». UreHue BBEIEHHOIO B CUETYMK DPACHUCAHUSA
npousBoauTcs 1o kKHomnke «lIpounTarsy», pacnonoxeHHoW Ha mosie ¢opmbl. PenaktupoBaHue
INPOYNUTAHHOTO PACIUCAHUS MPOU3BOJUTCS IMOCE30HHO C IOMOIIBIO BCTPOCHHOTO B (opMmy
pemakTopa. 3aluch CKOPPEKTUPOBAHHOIO PACIMCAHMA CE30HA IPOU3BOJUTCS IO KHOIIKE
«3anucathy, pacoI0KEeHHOH Ha 1oe (OpPMBI.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.2.14 YreHue xypHaJIOB

5.2.14.1 Ytenne >XypHaJOB COOBITUH NPOWU3ZBOAMTCS TMOCPEACTBOM (opMbl «KypHaisl
cobpiTii» w3 MeHio «llapamerpey\«Bpems». Bunm ¢opmbr npuBenen Ha pucynke 19.
JlocTymHbIe [J1s1 YTEHUS Ky pHAJIbI COOBITHIA MepeyrciIeHbl B Tabuie 4 1 HaMCaHbl Ha KHOIIKaX
dopmbl. 11 yTeHust 11000ro0 KypHaia HyKHO Ha)XKaTh Ha COOTBETCTBYIOILYIO KHOMKY. [Ipu aToM
B MH(OPMAIIMOHHBIX OKHaX (OPMbI OTOOPa)KAIOTCS 3alUCH IMPEJICTABIAIONIME COOON BpeMeHa
HACTYIJICHUS//OKOHYaHUSI COOTBETCTBYIOLIET0 COOBbITHs. BepXHss 3amuch SBISETCS 3alUCHIO
MOCJIETHETO (CaMOro HOBOTO) COOBITHS, HWXKHSS 3alMCh — CaMOIo cTaporo coobitus. ['myOuna
XpaHEHUs] KaXJ0ro KypHaiia coObITuil cocraBnser 10 3ammceit. [Ipu mepenonHeHuun xypHaia
Ka)kJlas HOBasl 3allUCh MOMEIAETC Ha MECTO caMOi cTapoil. JKypHasbl OTKIIOUYEHUN CUETUUKA U
(a3HBIX HaNpPSHKEHUH, KpoMe TaOIU4HOW (HOpMBI, PUBEACHHONW Ha pHCyHKEe 19, MOTyT OBITH
npecTaBiIeHbl B Tpadudeckoii hopme mocpeacTBOM BKIAIKU «JluarpaMMa OTKIIIOUEHUY.

T A ypHano cobmTHA ==

AypHank! codemii I Dnarpardra UTKnDHEHMMI

| BhikninusHHe /B ANYEHHE CHETHMES 0ppek UM BREMEHH Copoc NoKasaHui [3Hepriu)
Bk.moveHHe/ BEIKAMYEHWHE DESEPEHOMD MHTaHUA Koppekuma TapHeHOrD pacnMcaHia MHHUMAAWZAUMA MACCHES NPOEUAS MOWHOCTH 1
B bik nioYEHME. /BE AHHEHIME PAZkl 1 KDDDEKLLHH PACMWCAHHMA NPAZgHHYHE!X OHER HHHL[MBIIHSGLLMH FACCHES NPOPMNA MOWHOCTH 2

BElkaoueHme. /R NOYEHHE paskEl 2 K.OppekuMA CMCKa MEpEHECEHHE X GHEN CEpoc MakcumMyos no npoguqa 1
BElkaoveHme. /ERAOYEHHE paskl 3 K.OppPErUMA PACTIMEAHHS MK CHMYMOE MOWHOCTH CEpOC MakCHMYMOE N0 NpodHam 2
OTRpETHE/ SaKPEMTHE SEWMTHON KPBILLKM Bpea nocnegHero nporpamMHpoEaHIHA ARYPHEN HECAHKUHWOHMPOESHHOr O 40CTYNS
EypHaN NEPENPOr PAMMMPOSEHHA CHETHHES

BoikmoveHHe/BEMOYEHHE CYETYHKA

BDBMﬂ EbIEAHYEHHA BDEMﬂ EEAK4YEHHA

20.04.05 11:16:44 20.04.05 11:2312
20.04.09 11:11:31 20.04.05 11:16:24
20.04.05 10:56:41 20.04.05 11:03:43
20.04.05 10:56:06 20.04.05 10:56:25
20.04.05 10:40:07 20.04.05 10:5318
20.04.05 10:32:34 20.04.05 10:38:37
20.04.05 10:21:44 20.04.05 10:32:08
20.04.05 10:0312 20.04.05 10:21:08
20.04.05 03:50:52 20.04.05 10:02:41
20.04.05 03:20:11 20.04.05 03:21:28

Pucynok 19 — ®opma «KypHaisl cOObITHIN

5.2.14.2 Utenue >KypHJIOB TIOKaszarejied KadecTBa »JekTpuuectBa (kypHaibl [IKD)
npousBoauTcs nocpenctsoM ¢opmsl «Kypnaaner [TIKD» u3 mento «Ilapamerpei»\«Bpemsi». Bun
dbopmbl ipuBenieH Ha pucyHke 20. JlocTynmHbIe I YTCHHS JKypPHAIbl COOBITUN TEPEUHCIICHBI B
Tabnuie 4 W HamMcaHbl Ha KHOMKax ¢opmbl. [mybuna xpanenus xypHanoB HJI3 mapamerpos
cocrtasinsieT 10 3anuceit, [1/13 napamerpos coctasisier 20 3anucei.

Tabnuunast ¢opma wunpopmanuu xypHainoB IIKD wmoxer ObiTh npeoOpa3oBaHa B
rpaduueckyto (Gopmy mnocpeacTBoM Bkiagku «Jluarpamma» ¢dopmbel «Kypnansr [1KO».
Buemnuii Bua BKIAJKU NpUBEAEH Ha pucyHke 21. Jlis mosydeHus auarpamMmbl IapamMeTpoB
HY’)KHO HaXaTb COOTBETCTBYIOIYIO KHONKY Ha MNaHenu BKIaAku «Jluarpammax. Ilpu stom
IOPOM3BOJUTCS YTEHHE BCEX JXYPHAJOB BBIOPAHHOIO IMapaMeTpa M MOCTPOCHUE THarpaMMBbI
BPEMEHH  BbIXOJa/BO3BpaTa YCTAaHOBUBLIETOCsl 3HAu€HUs (U3NYECKOM BeJIMYMHA 34
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YCTaHOBJICHHbIE HOPMAJIbHO-, TPEACIIBHO-A0MYCTUMBIE 3HaUeHUs rpaHull. [Ipu Ha)KaTUX KHONIKU
«MeTKn» Ha KaXXJ0M MEePexo/ie JuarpaMMbl 0OTOOpakaeTcsl BpeMsl U IaTa Iepexoia.

25101 CIT-4TM.03

Ferympoera  Mapatetpel Mogepra OkHo  Momows

D EHE & ZpepE 2 LE-F-WYR I8 « @2 0| W

CeTesol aqpec |1|]1 Tun cHeTYMKa IEEIT-#TM.D3 j | Hom, |1 A j U Hor, IE?.? B j MokazaTe conbWEHMA obMeHa

*)Kgpﬂan nk3a = =] e

KypHan | INuarpamma I

Bpemna Enixona | Bpema so3eparta —Mapamerp| G0
16.09.04 125517 16.09.04 15:16:29 F
11.09.04 11:59:30 11.09.04 12:00:30
I nns
11.09.04 11:09:30 11.09.04 11:18:30 e
10.09.04 17:26:24 10.09.04 20:28:27 U
31.08.04 18:09:26 04.09.04 13:32:55
26.08.04 18:06:42 27.08.04 09:00:49 v
Fudg
Kumg |
K2u
KiDu
~Paza

k-

BepxHee HO3 Udg1

Pucynok 20 —®opma «XKypnans! [IKD» Tabnuunoe npeacraBieHue

5101 CIT-ATM.03

Ferunupoera  [Napamerpel [Noeeprka OkHo  [Momowk

D Ha & ZmemE & | LE-F-HWYE 0B B 0|t
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Pucynok 21 —®opma «Kypnansr [IKD» rpaduueckoe npeacraBieHue

5.2.14.3 YUtenue xXypHajaoB MPEBBILICHHUS MTOPOra MOIIHOCTH MPOU3BOJUTCS MOCPEICTBOM
dopmbl «KypHanbl MpeBbIIeHUsT TOpPOra MOIIHOCTU» U3 MeHio «llapamerpsi»\«Bpems». Bun
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dbopMbI IpuBeAicH Ha pucyHke 22. JIOCTyIHBIE ISl YTSHUS KypHAJIbl COOBITHI TIEPEUUCIICHBI B
tabnuue 4 W HanmucaHbl Ha KHomKax (opmbl. YUTeHue >KypHana MNpeBBILIEHUS IOpora o
KOHKPETHOW MOIHOCTH TMPOM3BOAMUTCA HaKaTheM KHOMOK «P-+», «P-», «Q+», «Q-». ['mybuna
XpaHEeHUsT Kaxa0ro xypHaia coctapiser 10 3anuceid. Tabmuunas ¢opma xypHaiIa MOXKET OBITH
npeoOpa3oBaHa B rpadudeckyro GopMmy depe3 BKIAAKY «Jluarpammay, aHaIOTHYHO KypHAJIaM

T[1IKD.

Ferunppoera  DNapamerpel MNosepka DrHo  MNomowe

D HE & | Eme B & |l @ -3 -y ¥R

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

CeTesoll agpec |1|]1 Tun cueTuMka IEEIT-4TM.EI3 'I | Hik, I‘I A 'I Ll Hora,
*Kgpﬂan NPEELILEHHA NOPOra MOWHOCTH PacliHpEHHBIA M=l B
i Nuarpamma I

MNapamerp
BpemAa Bmxona | Bpema sosepara I Ps
23.09.04 13:51:00
23.09.04 121500 23.09.04 12:21-00 LI
22.09.04 18:42-00 23.09.04 12-06-00 Q+ |
22.09.04 09:06:00 22.09.04 18:09:00 Q- |
16.09.04 15:15%:00 16.09.04 20:54:00
16.09.04 10:26:00 16.09.04 12:51:00
16.09.04 08:51:00 16.09.04 08:57-00
10.09.04 17:20:00 14.09.04 17:06:00
06.09.04 19:20:00 07.09.04 08:29:38
06.09.04 10:20:00 06.09.04 17:00:00
X ypHan NnpeELlEHWA NOpOra MowHocTH P+

Pucynok 22 —®opma «KypHanbl IpeBbIIIEHNS TOPOTra MOIIHOCTH»

5.2.15 JlucTaHIIMOHHOE yIPABICHHE

5.2.15.1 Ilepe3anyck cueTynka IPOU3BOAUTCS IyTeM Haxartus KHonku «llepesamyck
CUYETUMKa», HaXOJSILENHCs Ha MaHEId MHCTPYMEHTOB reHepasibHOM (opMbl nmporpammsl. [lpu
ATOM CUETYMK HayMHaeT paboTaTh CHayalsla, KaK IpH BKIIOUEHHUH B ceThb. [lepesaryck BO3MOXKEH
TOJIBKO IIPY BTOPOM YPOBHE JOCTYIIA.

5.2.15.2 annuanu3anys CcYeTYMKa IO03BOJSET BOCCTAHOBUTH BHYTPEHHHUE JIOTHYECKHE
CTPYKTYpPbl CUETYMKa B ciy4ae (aTaJbHOro c00s M YCTAaHOBUTh IapaMeTphbl CUETYMKA II0
YMOJYaHHMIO, KaK IIOCJIE€ BBIXOJA C 3aBOJAA-U3roToBUTENs. VHunmanuzanuss NpOU3BOAUTCS
nocpencTBoM Gopmbl «MHunmanuzanus» u3 MeHto «llapamerper»y. MHMIManu3aums npoxoamr ¢
noTepel BceX JaHHBIX U BO3MOXKHA TOJIBKO HA BTOPOM YPOBHE JOCTYTIA.

5.2.15.3 OcranbHble GYHKINUU JUCTAHIIMOHHOTO yIpaBJICHUs, epeuncienHbie B . 2.1.17,
OITMCAHBI BHIIIIC.
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6 IloBepka cueTyHKa

6.1 CueTuuk NoJIEKUT TOCYJaPCTBEHHOMY METPOJIOTHUYECKOMY KOHTPOJIIO U HAA30pYy.

6.2 [loBepka cyeTyMKa OCYIIECTBIAETCS  TOJbKO  opraHamMu ['ocymapcTBeHHOH
METPOJIOTHUECKOM  CIIYy>KObl ~ WJIM  aKKPEIUTOBAaHHBIMH  METPOJIOTUYECKHMMHU  CIIy>KOaMu
FOPUINYECKHX JIULL.

6.3 [loBepka cyeTuMKa NPOU3ZBOAUTCS B COOTBETCTBUM C METOAUKOM MOBEPKHU
WJIT'TIL.411152.124 P31, cormacoBannou ¢ ['TIN CU ®I'Y «Huxeropoackuit [ICM».

6.4 Ilepuon4HOCTL IOBEPKU OJIMH pa3 B 10 neT.
7 TexHu4yeckoe o0cIy:KUBaHHE

7.1 K paboram MO TEXHHYECKOMY OOCITYKMBAHHIO CYETUYMKA JOMYCKAIOTCS JIUIIA,
IPOILIEIINEe UHCTPYKTAX MO TEXHHKE 0€30MacCHOCTU U MMEIOIINE KBATU(PUKAIIMOHHYIO TPYIITY
1o ’nekTpobde3omacuoct He HUke 111 st snexTpoycranoBok 1o 1000 B.

7.2 TlepedeHp pabOT MO TEXHUYESCKOMY OOCITY>KHBAHUIO U MX TEPUOJIUYHOCTh IPHUBEICHBI
B Tabnure 13.

Ta6muma 13— [lepedenn paboT O TEXHUYECKOMY OOCTY>KUBAHHUIO

[lepeyenp pabOT O TEXHUUECKOMY OOCITY>KUBAHHIO IleproanuHOCTb
VY naneHue UM ¢ KOpITyca U JIMIIEBOM MaHEJIN CUETUYHKA *
IIpoBepka HaaEKHOCTH MOJKIIOYEHUS CUJIOBBIX U HMHTEpPEHCHBIX *
IeTIer cUeTYnKa
IIpoBepka creneHu paspsiia OaTaper NMUTAHUS BCTPOECHHBIX YacOB U *
OTCYTCTBHUSI OIIMOOK pabOThl CUETUHKA

* - B COOTBETCTBMHU C TpadMKOM ILJIAHOBO-TIPEAYTPEAUTEIBHBIX PAaOOT IKCIUTyaTHPYOIICH
OpraHu3aluu

BHMMAHUE! .
PABOTBI ITPOBOJUTD TP OBECTOYEHHOUN CETH

7.2.1 VYpaneHue mnbUIM C IOBEPXHOCTU CYETYUKA IPOU3BOJAUTCS UUCTOW, MSATKOM
0OTHUPOYHOMN BETOLIBIO.

7.2.2 Jlnda TpoBEpKH HAAECKHOCTH MOAKIIOUEHHUS CHIOBBIX M HMHTEp(EHCHBIX Ilernei
CYETYHMKA HEOOXOAUMO:

— CHATh IUIOMOY 3aIIMTHOM KPBIIIKM KOHTAKTHOW KOJIOAKH, OTBEpHYTh JBa BHUHTA
KPEIUICHUS U CHATH 3aIlUTHYI0 KPBILIKY (PUCYHOK 23);

—  YJaJWTb IbUIb C KOHTAKTHOM KOJIOAKH C ITOMOIIBIO KUCTOYKH;

— TOATAHYTH BHUHTBI KOHTAaKTHOM KOJIOAKM KpEIUICHWs IIPOBOJOB CHJIOBBIX U
UHTEPQEHCHBIX LIeTeH;

— YCTaHOBHUTH 3aIIUTHYIO KpPBIIIKY KOHTAaKTHOH KOJIOAKH, 3a(HUKCHPOBATH JBYMS
BUHTAMHU U OIUNIOMOUPOBATh.

7.2.3 IlpoBepky cTeneHH paszpsaa 6aTapeu U OTCYTCTBHUS BHYTPEHHUX OIIMOOK CUeTYHKa
NpoOBOAWUTL INYTEM BU3YaJIbHOI'O CUYUTBIBAHUA HH(bOpMaLII/II/I C HWHAUKATOpa CYCTYUMKA WU
CUMTHIBAHHUS CJIOBA-COCTOSIHMS cYeTunka uepe3 wuHTepdeiic RS-485 wmm  onmromopt ¢
MNPUMCHCHUCM BHCIIHCTO KOMIIBIOTEPA.
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Iaomo6a
00 cayxuBaromei
OPpraHu3anuu
OTTHCK NOBEpPHUTEJIb- / OTTHCK KJIeHiMa
/ HOTO KJieiiMa OTK —7
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;- J HTBI KpeIUIeHust -~

1 o |
‘\ J 3aIUTHO i KPBIIIKH v ;
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Iaomoba

<4—— obcayRkuBaromei
OpraHu3anuu

Pucynok 23 — [InoMOupoBaHue cueTunka U KperleHUe 3allUTHON KPBILIKN

7.3 I1o OKOHYAHHUIO TEXHUYECKOTO 00CITyKUBAHUS CIIETATh OTMETKY B (hOpMYJIsipe.

COT-4TM.03 PYKOBOJ/CTBO 110 OKCIIJIVATAL[UHU peo.7

[Tpu BU3yanbHOM CUMTHIBAHMM JAHHBIX C MHJIMKATOpa CUETUMKA HA MHIAMKATOPE BPEMEHH
W JaThl HE JOJDKHO TOSIBIATHCSA cooOmeHuid 06 ommbkax B dopmare: E-xx, rae xx - HOMep
omnbOku. Ecnu Ha uHaukatope otoOpaxaercss coodmenune «E-01», To 3TO cBUIETEIBCTBYET O
HEO0OXOAMMOCTH CMEHBI BHYTPEHHEH OaTapen cueTyHKa.
Ecnu Ha mnaukarope oToOpaskaeTcst OHO WIM HECKOJIbKO coobmenuit «E-02»-«E-08», To
3TO CBHJIETEILCTBYET O HATMYNU BHYTPEHHUX allapaTHBIX OMIMOOK CYCTUHKA.
OmubKy ¢ JPyrMMU HOMEpPAMHU CBSI3aHbI C HApYIIEHHUEM CTPYKTYpP BHYTPEHHHUX JaHHBIX U
MOTYT OBITh YCTpaHEHBI Ha CTAaIUM JKCIUTyaTallHd C MOMOINBI0 MPOTPAMMHOTO OOeCTICUeHHS
«Konguryparop COT-4TM».
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8 Texkymmii peMOHT

8.1 Tekymuii peMOHT OCYIIECTBIAETCS 3aBOJIOM-U3TOTOBUTEIEM WM HOPUIUYECKUMU U
(I)PIBH‘-I@CKI/IMI/I JMamMu, UMCIOIUMU JIMIICH3UIO Ha ITPOBCACHHUC PEMOHTA CUCTUMKA.

8.2 [locne mpoBeeHHS] pEMOHTA CYETUUK MOJIJIEKHUT MOBEPKE.
9 XpaHneHue

9.1 CueTyuk JOHKEH XPAHUTHCA B YMAKOBKE B CKIAACKUX IMOMEIIECHUSAX MOTPeOUTENs
(mocraBIIMKa):

— TemIepaTypa OKpy Karolero Bo3ayxa ot Mmunyc 40 no mmoc 60 °C;
— OTHOCHTEJIbHAS BIAXKHOCTH BO31yxa 110 80 % mpu remneparype 35 °C.

10 TpancnopTupoBanue

10.1 VYcnoBusi TpaHCIIOPTUPOBAHMS CYETYMKOB B TPAHCIOPTHOM Tape NpeaupHsITH-
U3rOTOBUTEIIA:

— TeMmIepaTypa OKpy>Karolero Bo3ayxa ot Mmunyc 40 no mmoc 60 °C;
— OTHOCHTEJIbHAS BIAXKHOCTh BO31tyXa 110 95 % mipu temneparype 35 °C.

10.2 CueTuuKH JOKHBI TPAHCIIOPTUPOBATHCS B KPBITHIX JKEJIE3HOI0POKHBIX BaroHax,
HEPEeBO3UTHCS aBTOMOOWJIBHBIM TPAHCIIOPTOM C 3alUTONH OT JO0XKIA M CHera, BOJHBIM
TPAHCIIOPTOM, & TaK)K€ TPAHCIOPTHUPOBATHCS B I'€PMETHU3MPOBAHHBIX OTAIUIMBAEMBIX OTCEKaX
CaMOJIETOB B COOTBETCTBUU C JOKYMEHTAMHU:

— «[IpaBuna mepeBO30K TPY30B aBTOMOOWIBHBIM TPAHCHIOPTOM», YTBEPKICHHBIE
MUHUCTEPCTBOM aBTOMOOHMIILHOTO TPAHCTIOPTA,

— «IIpaBuna mepeBo30K TPy30B», YTBEPKACHHBIE MUHICTEPCTBOM ITyTEH COOOIICHUS;

— «TexHuueckue ycnoBus MOTPY3KH U KpeIUIeHUus rpy30B», M. « Tpancnopty;

— «PykoBOACTBO MO Tpy30BBIM MEPEBO3KAM Ha BO3MYIIHBIX JHHUSIX», YTBEPKIACHHOE
MUHHUCTEPCTBOM I'PAKJAHCKOW aBHAIUH.

10.3 [Ipu morpy304HO-pasrpy304HbIX pabOTax U TPAHCIOPTHUPOBAHUH  JOJKHBI
coOmroaaThbest TpeOOBaHUSI MAaHUIYJISIIUOHHBIX 3HAKOB HA YITAKOBKE CUCTYHKA.
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11 Tapa u ynakoBka

11.1 CdeTurK yNaKOBBIBAETCS 10 JOKYMEHTAIUU NPEeANpHUSATUSI-U3TOTOBUTENSA
corinacHo tabnwmie 14.
Taomuma 14
Bapuant ucnonnenus WNunuBunyanpHas I'pynmnoBas ynakoska | I'pynmnosas ynmakoBka
CYETYMKA yIaKOBKa B KOpOOKyY 1o 12 miT. B KOPOOKY + SIIMK
WIT'L.411152.124 WJIT'TI1.103649.112-107 | UJIT'TIL.103649.113-107 | MJIT'.103648.050-107
-01 -108 -108 -108
-02 -109 -109 -109
-03 -110 -110 -110
-04 -111 -111 -111
-05 -112 -112 -112
-06 -113 -113 -113
-07 -114 -114 -114
-08 -115 -115 -115
-09 -116 -116 -116
-10 -117 -117 -117
-11 -118 -118 -118
-12 -119 -119 -119
-13 -120 -120 -120
-14 -121 -121 -121
15 122 122 122
COT-4TM.03 PYKOBOJ/CTBO 110 OKCIIJIVATAL[UHU peo.7 53
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12 MapkupoBaHue U IJIOMOUPOBaHHE

12.1 MapkupoBka  cu€TuyukoB  jgoibkHa — cooTBerctBoBath ['OCT  30206-94,
I'OCT 25372-95, I'OCT 22261-94 u ueprexam npeanpuaTus-u3roTOBUTEINS

12.2 BepxHsis KpbIlIKka cUeTYyrMKa IJIOMOMPYETCS B COOTBETCTBHHM C PHCYHKOM 23
nyteM HaHeceHus: ortucka OTK mpennpuaTus-u3roToBUTENs U CIy»KOOH, OCyIIECTBISIOMIEH
MIOBEPKY CYETUYHUKA.

12.3 3anUTHas KpPBIIIKAa KOHTAKTHON KOJIOAKH INIOMOUpYyeTcs MmiIoMO00i opraHu3aluy,
00CITy)KMBAIOIIEH CYCTUHK.

124  BpeMs OTKpBITHUS M 3aKpbITUS 3alUTHOM KPBIIIKM KOHTAaKTHOM KOJIOJKH BO
BKJIFOUEHHOM COCTOSIHUM cyeT4YuKa (UKCHpPYeTCsl KakK COObITHE B JKypHaJle COOBITHUH C
BO3MO>KHOCTBIO TOCIIEAYIOLIET0 CYMThIBaHUS yepe3 uurepderic RS-485 wmu ontonopr.

COT-4TM.03 PYKOBOJ/CTBO 110 OKCIIJIVATAL[UHU peo.7 54
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puioxenne b
(oGs3aTenbHOR)

Cxewmbl moaxiaroueHusa cueTdukoB COT-4TM.03

Cxembl nonkimouenusi cuetTynkoB COT-4TM.03 mpusenenst Ha pucynkax b.1, .2, B.3,
b.4,B.5.

Pacnionoxenve ©W Ha3sHaYy€HHE KOHTAKTOB KOJIOJKM CYETYHMKA JJId HOAKIIOYCHUS
unTepdeiicoB RS-485, MMIYyIbCHBIX BBIXOJOB, BKIIIOUEHUS PEKHMMa IMOBEPKH M PE3EPBHOTO
MUTaHUS MPUBEJICHBI Ha pUCYyHKE b.6.
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Pucynok b.1 - Cxema noakiogeHusi C4ETYNKA K TPEX(Pa3HOii TPEXTPOBOTHON HITH
YeThIPEXIIPOBOIHOM CETH € MOMOLILIO TPEX TpaHCHOPMATOPOB HANPSKEHUSA U TPEX
TpaHcopMaTOpPOB TOKA
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Pucynok B.2 - Cxema nogkioueHusi C4éTYNKA K TPEX(Pa3HOil TPEXTPOBOTHON HITH
YeThIPEXNPOBOAHOI CeTH ¢ MOMOIIBIO TPEX TPaHC(HOPMATOPOB TOKA
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Pucynok b.3 — Cxema noak;oueHns c4éTuynka K Tpéxga3Hoii TpEXNIpoBOIHOM MU
4eThIPEXTTPOBOAHOI CeTH ¢ MOMOIIBIO IBYX TPaHC(OpMaTOpoOB ToKa
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Pucynok b.4 - Cxema noak/odyeHust c4éTunka K Tpéxdasnoi 3TpéXnpoBoIHOMH ceTH ¢ MOMOIIbIO
Tpéx TpaHcGOpPMATOPOB HANIPSKEHUS U IBYX TPAHC(OPMATOPOB TOKA
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Pucynok B.5 - Cxema nmogxiioueHust C4éTYnKA K TPEX(Pa3Hoii TPEXNPOBOTHOM CeTH ¢ MOMOIIBIO
ABYX TPaHc(opMATOPOB HANPSIKEHUS M IBYX TPpaHcHOPMATOPOB TOKA
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11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
olole|z|e|z]2]le] |2|e|2]|z]|z]2]|2]|2]o]e
Konrakr Henn [Tonsapu [Ipumeuanue
OCTh

11 PeszepBHOe nuTanue ~ 220 B
12 Pe3epBHOE nuTanue ~
13 RS-485 Il nunus B - Munumym +0,3 B mexay A u B
14 RS-485 11 sxpan GWG MIPH OTCYTCTBUU OOMEHA
15 RS-485 Il nunusa A +
16 RS-485 I nunusa B - Munumym +0,3 B mexay A u B
17 RS-485 1 skpan GWG MIPH OTCYTCTBUU OOMEHA
18 RS-485 I nunusa A +
19 Bxurouenue pexuma - [TocTostHHOE HaNpsOKEHHE

ITIOBEPKH -12B
20 + [TocTostHHOE HanpsKEeHHE

+12 B

21 NmnynbcHbIi Beixoa R- -

OTKPBITEIH SMHUTTED Umax=30 B, Imax=30 mA
22 NmnynbcHbii Beixoa R- + ’

OTKPBITBIN KOJUIEKTOP
23 NmnynbcHbIM Beixoa R+ -

OTKPBITLIH SMHTTCP Umax=30 B, Imax=30 MA
24 NmnynbcHbIM BeIxoa R+ + ’

OTKPBITHIN KOJUIEKTOP
25 NmmnynbscHbIN BeIxoa A- -

OTKPBITBIH SMHUTTED Umax=30 B, Imax=30 mA
26 NmmynbcHbIN BeIxOA A- + ’

OTKPBITBIH KOJUIEKTOP
27 NmMnynbcHbIM BeIx0oa A+ -

OTKPHITHIA SMUTTEP Umax=30 B, Imax=30 mA
28 NmMnynbcHbIM BeIxoa A+ + ’

OTKPBITHIN KOJUIEKTOP

Pucynok b.6 - PacnioyioxkeHue 1 MapKupOBKa KOHTAKTOB KOJIOAKM CUETUMKA JJIS MOAKITIOUEHUS
unrepdericoB RS-485, nMmybCHBIX BBIXO/I0B, BKIIFOUEHUS PEXXHMa TIOBEPKHU U PE3EPBHOTO
MUTaHUSA

COT-4TM.03

PYKOBOJ/CTBO 110 OKCIIJIVATAL[UHU peo.7
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3 Jlomyckaercst mpuMEHEHHe Ipyrux npeodpa3zoBareneil nHrepdeiica, 00ecrneuynBaroImx
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CKOPOCTH.
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	Руководство по эксплуатации
	ИЛГШ.411152.124 РЭ

	1 Требования безопасности
	1.1 Перед эксплуатацией необходимо ознакомиться с эксплуатационной документацией на счетчик.
	1.2 К работам по монтажу, техническому обслуживанию и ремонту счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	1.3 Все работы, связанные с монтажом счетчика, должны производиться при отключенной сети.
	1.4 При проведении работ по монтажу и обслуживанию счетчика должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.2.007.0-75 и "Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей и правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", утвержденные Главгосэнергонадзором.
	1.5 Счетчик соответствует требованиям безопасности по ГОСТ Р 51350-99 класс защиты II.

	2 Описание счетчика и принципа его работы
	2.1 Назначение счетчика
	2.1.1 Наименование, тип и обозначение счетчика: «Счётчик электрической энергии многофункциональный СЭТ-4ТМ.03.ХX  ИЛГШ.411152.124 ТУ». Где ХХ – вариант исполнения счетчика в соответствии с таблицей 1.
	2.1.2 Сведения о сертификации 
	2.1.3 Счетчик предназначен для учета активной и реактивной электрической энергии прямого и обратного направления и четырехквадрантной реактивной энергии (восемь каналов учета)  в трех и четырехпроводных сетях переменного тока с напряжением 3×57,7/100 В или 3×120-230/208-400 В, частотой (50 ( 2,5) Гц, номинальным  током от 1 А до 5 А, максимальным током 10 А.
	2.1.4 Счетчик может применяться как средство коммерческого учета электрической энергии на предприятиях промышленности и в энергосистемах, осуществлять учет потоков мощности в энергосистемах и межсистемных перетоков.
	2.1.5 Подключение счетчика к сети производится через измерительные трансформаторы напряжения и тока. Счетчик с номинальным напряжением (120-230) В может использоваться без измерительных трансформаторов напряжения в сетях с номинальными напряжениями согласно ГОСТ 30206-94: 120 В, 127 В, 173 В, 190 В, 200 В, 220 В, 230 В.
	2.1.6 Счетчик позволяет вести многотарифный учет активной и реактивной энергии прямого и обратного направления и четырехквадрантной реактивной энергии в восьми тарифных зонах, по восьми типам дней в двенадцати сезонах. Дискрет тарифной зоны составляет 10 минут. Чередование тарифных зон в сутках ограничено числом десятиминутных интервалов в сутках и составляет 144 интервала. Тарификатор счетчика использует расписание праздничных дней и список перенесенных дней.
	2.1.7 Счетчик измеряет мгновенные значения физических величин, характеризующих трехфазную электрическую сеть, и может использоваться как измеритель параметров, приведенных в таблице 3. 
	2.1.8 Счетчик может использоваться как измеритель показателей качества электрической энергии согласно ГОСТ 13109-97 по параметрам установившегося отклонения фазных (межфазных, прямой последовательности) напряжений и частоты сети. По другим параметрам счетчик может использоваться в режиме непрерывного мониторинга как индикатор качества сети с ненормированными метрологическими характеристиками, к которым относятся:
	2.1.9 Счетчик позволяет вести два четырехканальных независимых массива профиля мощности с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной и реактивной мощности прямого и обратного направления. Глубина хранения каждого массива профиля до переполнения в зависимости от времени интегрирования мощности приведена в таблице 2.
	Время интегрирования, минут

	2.1.10 Счетчик может использоваться как регистратор утренних и вечерних максимумов мощности (активной, реактивной прямого и обратного направления) с использованием двенадцати сезонного расписания.
	2.1.11 Счетчик позволяет формировать сигналы индикации превышения программируемого порога мощности (активной реактивной прямого и обратного направления) на четырех конфигурируемых испытательных выходах.
	2.1.12 Счетчик позволяет вести журналы событий, журналы показателей качества электричества, журналы превышения порога мощности и статусный журнал.
	2.1.13 Счетчик имеет жидкокристаллический индикатор для отображения учтенной энергии и измеряемых величин и три кнопки управления режимами индикации.
	2.1.14 Счетчик в режиме индикации основных параметров позволяет отображать на индикаторе учтенную активную и реактивную энергию прямого и обратного направления, четырехквадрантную реактивную энергию, утренние и вечерние максимумы мощности:
	2.1.15 Счетчик в режиме индикации вспомогательных параметров позволяет отображать на индикаторе измеренные мгновенные  значения физических величин, представленных в таблице 3.
	2.1.16 Счетчик имеет три равноприоритетных, независимых, гальванически развязанных интерфейса связи: два интерфейса RS-485 и оптопорт, поддерживает ModBus-подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый протокол и может эксплуатироваться в составе автоматизированных систем контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ) и в составе автоматизированных систем диспетчерского управления (АСДУ).
	2.1.17 Счетчик обеспечивает возможность считывания, программирования и перепрограммирования через интерфейсы RS-485 или оптический порт параметров, указанных в таблице 4. Счетчик обеспечивает возможность управления от внешнего компьютера через интерфейсы RS-485 или оптический порт:
	Продолжение таблицы 4


	2.2 Условия окружающей среды
	2.2.1 В части воздействия климатических факторов внешней среды и механических нагрузок счетчик соответствует условиям группы 4 по ГОСТ 22261-94 для работы при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 60 (С, относительной влажности до  90 % при температуре 30 (С и давлении от 70 до 106,7 кПа (от 537 до 800 мм рт.ст.).
	2.2.2 Счетчик, при климатических и механических воздействиях в части предельных условий транспортирования соответствует требованиям, установленным для электронных измерительных приборов групп 4 ГОСТ 22261-94 при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 60 (С.
	2.2.3 Счетчик предназначен для работы в закрытом помещении. Корпус счетчика по степени защиты от проникновения воды и посторонних предметов соответствуют степени IР51 по ГОСТ 14254-96.

	2.3 Состав комплекта счетчика
	2.3.1 Состав комплекта счетчика приведен в таблице 5.

	2.4 Технические характеристики
	2.4.1 Основные технические характеристики приведены в таблице 6.
	2.4.2 Пределы допускаемой дополнительной погрешности счетчиков, при измерении активной и реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления, вызываемые изменением влияющих величин по отношению к нормальным условиям, приведены в таблице 7.

	2.5 Устройство и работа счетчика
	2.5.1 Счетчик является аналого-цифровым устройством и работает под управлением встроенного микроконтроллера. 
	2.5.2 Конструктивно счетчик состоит из следующих узлов:
	2.5.3 Фильтр сетевой включает в себя измерительные токовые трансформаторы и элементы защиты входных измерительных цепей от перенапряжений и внешних импульсных помех.
	2.5.4 Устройство управления выполнено на основе однокристального микроконтроллера (МК). Структурная схема УУ приведена на рисунке 1.
	2.5.4.1 В качестве датчиков тока используются токовые трансформаторы (входящие в состав фильтра сетевого), включенные последовательно в каждую цепь тока.
	2.5.4.2 Трехфазный блок питания содержит пять стабилизированных источников для питания измерительной, управляющей и интерфейсной частей УУ. Два источника питания интерфейсной части гальванически развязаны между собой и от других источников и питающей сети. Развязка между источниками не менее  2000 В.
	2.5.4.3 Микроконтроллер (МК) управляет всеми узлами счетчика и реализует измерительные и управляющие алгоритмы в соответствии со специализированной программой, помещенной в его внутреннюю память программ. Управление узлами счетчика производится через программно-аппаратные интерфейсы, реализованные на портах ввода/вывода МК:
	2.5.4.4 Энергонезависимые запоминающие устройства
	2.5.4.5 Встроенные часы реального времени 
	2.5.4.6 Цифровой термометр
	2.5.4.7 Блок оптронных развязок
	2.5.4.8 Драйверы интерфейсов RS-485
	2.5.4.9 Оптический порт выполняет функцию преобразования ТТЛ уровней сигналов интерфейса RS-232, поступающих от МК, в последовательность световых импульсов инфракрасного диапазона и функцию обратного преобразования.
	2.5.4.10 Жидкокристаллический индикатор (ЖКИ) 
	2.5.4.11 Кнопки управления РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ, ВИД ЭНЕРГИИ, НОМЕР ТАРИФА предназначены для управления режимами индикации. Опрос сигналов от кнопок клавиатуры управления производится МК на программном уровне.
	2.5.4.12 Кнопка «Электронная пломба» предназначена для регистрации факта и времени вскрытия защитной крышки при работающем счетчике.

	2.5.5 Блок питания резервный предназначен для обеспечения работоспособности устройства индикации и интерфейсов связи при отсутствии напряжений в измерительных цепях счетчика. Блок питания резервный подключается к осветительной сети (220 В. 


	3 Подготовка  счетчика к работе
	3.1 Эксплуатационные ограничения
	3.1.1 Напряжения, подводимые к параллельным цепям счетчика, должны находиться в пределах от 0,8Uном до 1,15Uном:
	3.1.2 Ток в любой последовательной цепи счетчика не должен превышать значения 10 А.
	3.1.3 Уровни импульсных помех в интерфейсных цепях, цепях питания и измерения счетчика не должны превышать значений, нормируемых ГОСТ Р 51317.4.4 иГОСТ Р 51317.4.5 для степени жесткости 3.

	3.2 Порядок установки
	3.2.1 К работам по монтажу счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	3.2.2 Извлечь счетчик из транспортной упаковки и произвести внешний осмотр.
	3.2.3 Убедиться в отсутствии видимых повреждений корпуса и защитной крышки контактной колодки, наличии и сохранности пломб.
	3.2.4 Ввести в счетчик перепрограммируемые параметры потребителя, как указано в п. 3.3 настоящего РЭ.
	3.2.5 Установить счетчик на место эксплуатации, снять защитную крышку контактной колодки и подключить цепи напряжения и тока в соответствии со схемой, приведенной на защитной крышке или указанной в приложении Б настоящего РЭ, соблюдая последовательность подключения фаз.
	3.2.6 Подключить линии интерфейсов RS-485 в соответствии со схемой, приведенной на защитной крышке или указанной в приложении В настоящего РЭ, соблюдая полярность подключения.
	3.2.7 Установить защитную крышку контактной колодки, зафиксировать двумя винтами и опломбировать.
	3.2.8 Включить сетевое напряжение и убедиться, что счетчик включился, через 1,5 с после включения перешел в режим индикации текущих измерений, и на табло времени и даты индикатора отсутствуют сообщения об ошибках в виде E-хх, где хх–номер ошибки.
	3.2.9 Убедиться, что пиктограммы фазных напряжений «ФАЗА», «1», «2», «3» непрерывно светятся и не мигают. Если мигает одна или две пиктограммы фазных напряжений, то это свидетельствует об отсутствии соответствующих фазных напряжений. Если мигают сразу три пиктограммы фазных напряжений, то это свидетельствует об ошибке последовательности  подключения фаз к счетчику.

	3.3 Подготовка перед эксплуатацией
	3.3.1 Счетчики, выпускаемые предприятием-изготовителем, имеют заводские установки по умолчанию, приведенные в таблице 8.
	3.3.2 Перед установкой счетчика на объект необходимо изменить заводские установки, если они не удовлетворяют потребителя. Перепрограммирование счетчика может быть произведено через интерфейсы RS-485 или через оптопорт с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	3.3.3 Чтение сетевого адреса счетчика и заводских установок может быть произведено с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» при обращении к счетчику по нулевому адресу. При этом счетчик, к которому обращаются по нулевому адресу, должен быть единственным подключенным к каналу RS-485.
	3.3.4 Если счетчик перевезен в другой часовой пояс и местное время устанавливается назад относительно времени счетчика с применением команды прямой установки времени и даты, то необходимо сбросить регистры накопленной энергии и проинициализировать массивы профилей мощности. Иначе будет нарушена хронология данных в соответствующих массивах. Установка времени вперед относительно времени счетчика не нарушает хронологии данных в массивах.
	3.3.5 Если счетчик будет эксплуатироваться при крайних нижних рабочих температурах, т.е. при минус 40 (С, то необходимо установить период индикации в диапазоне от 3 до 5 с. Точный период индикации может быть подобран индивидуально в процессе эксплуатации. Критерием правильно выбранного периода индикации может служить отсутствие нечетко индицируемых разрядов на табло ЖКИ при смене информации. Скорректировать период индикации можно в процессе эксплуатации счетчика через интерфейс RS-485 или оптопорт.
	3.3.6 Сделать отметку в формуляре о дате установки и ввода в эксплуатацию.


	4 Средства измерений, инструменты и принадлежности
	4.1 Средства измерений, инструменты и принадлежности, необходимые для проведения регулировки, поверки, ремонта и технического обслуживания приведены втаблице 9.

	5 Порядок работы
	5.1 Ручной режим 
	5.1.1 В ручном режиме управления информация считывается визуально с табло устройства индикации счетчика. 
	5.1.2 При включении счетчика, в течение 1,5 с, включаются все элементы индикации: курсоры, пиктограммы и все сегменты цифровых индикаторов. После чего счетчик переходит в режим индикации текущих измерений, если не установлен флаг сохранения прерванного режима индикации, или в режим индикации, в котором счетчик находился до выключения питающего напряжения, если установлен флаг сохранения прерванного режима индикации.
	5.1.3 Устройство индикации счетчика во время его работы может находиться в одном из трех режимов:
	5.1.4 В режиме индикации текущих измерений на табло ЖКИ отображается текущее значение энергии нарастающего итога (от сброса показаний) по текущему тарифу, определяемому текущим временем и тарифным расписанием, введенным в счетчик. Кроме того, в режиме индикации текущих измерений отображаются: 
	5.1.4.1 В режиме индикации текущих измерений могут индицироваться три вида текущей энергии, выбираемые по кругу последовательным коротким нажатием кнопки ВИД ЭНЕРГИИ в следующей последовательности:
	5.1.4.2 Индикация текущей энергии производится с учетом введенных в счетчик коэффициентов трансформации по напряжению и току.
	5.1.4.3 В режиме индикации текущих измерений и основных параметров всегда включены пиктограммы наличия фазных напряжений «ФАЗА», «1», «2», «3». Если одна или две пиктограммы фазных напряжений мигают с периодом 2 с, то это свидетельствует об отсутствии напряжения соответствующей фазы. Если мигают сразу три пиктограммы фазных напряжений, то это свидетельствует о не правленой последовательности подключения фазных напряжений к счетчику. В режиме индикации текущих измерений кнопки выполняют функции, указанные в таблице 10.

	5.1.5 Переход в режим индикации основных параметров из режима индикации текущих измерений производится коротким нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. 
	5.1.5.1  В режиме индикации основных параметров каждое последующее короткое нажатие кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ вызывает переход к индикации следующего основного параметра с включением соответствующей пиктограммы в последовательности:
	5.1.5.2 В режиме индикации основных параметров, кроме индикации максимумов мощности, по кнопке ВИД ЭНЕРГИИ, производится смена вида индицируемой энергии в последовательности: А+, А-, R+, R-, R1, R2, R3, R4. И так по кругу. В режиме индикации максимумов мощности, по кнопке ВИД ЭНЕРГИИ,  производится смена видов индицируемой мощности: Р+, Р-, Q+, Q-. И так по кругу.
	5.1.5.3 В режиме индикации основных параметров, кроме индикации максимумов мощности, по кнопке НОМЕР ТАРИФА,  производится смена номера тарифа индицируемой энергии на индикаторе номера тарифа в последовательности: «1», «2», «3», «4», «5», «6», «7», «8», «1» - «8» выключены. И так по кругу. В режиме индикации максимумов мощности, по кнопке НОМЕР ТАРИФА,  производится смена индикации времени фиксации утреннего и вечернего максимума.

	5.1.6 Переход в режим индикации вспомогательных параметров производится из режима индикации текущих измерений или из режима индикации основных параметров длинным нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. При этом включается тот вспомогательный режим индикации, из которого производился возврат в режим индикации текущих измерений или основных параметров.
	5.1.6.1 В режиме индикации мгновенных значений мощностей по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов индицируемой мощности в последовательности:
	5.1.6.2 В режиме индикации мгновенных значений напряжений по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов индицируемых напряжений в последовательности:
	5.1.6.3 В режиме индикации мгновенных значений токов по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов параметров, связанных с измерением токов в последовательности:
	5.1.6.4 В режиме индикации коэффициента мощности индицируется значение коэффициента мощности с размерностью «cos (», а кнопка «ВИД ЭНЕРГИИ» не работает.
	5.1.6.5 В режиме индикации частоты сети индицируется измеренное значение частоты сети с размерностью «Гц», а кнопки ВИД ЭНЕРГИИ и НОМЕР ТАРИФА не работают.
	5.1.6.6 В режиме индикации текущего времени на основном табло отображается время в формате
	5.1.6.7 В режиме индикации текущей даты на основном табло отображается дата в формате
	5.1.6.8 В режиме индикации температуры на основном табло отображается температура внутри счетчика с размерностью «(С». Остальные курсоры и пиктограммы погашены и не работают кнопки ВИД ЭНЕРГИИ и НОМЕР ТАРИФА.
	5.1.6.9 В режиме индикации мгновенных значений параметров напряжений по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов параметров, связанных с измерением напряжений в последовательности:
	5.1.6.10 Во всех режимах индикации вспомогательных параметров длинное нажатие кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ переводит счетчик в тот режим индикации текущих измерений или основных параметров, из которого он был переведен в режим индикации вспомогательных параметров.
	5.1.6.11 Во всех режимах индикации длинное нажатие кнопки НОМЕР ТАРИФА переводит счетчик в режим индикации текущих измерений, а именно в режим индикации активной энергии по текущему тарифу.
	5.1.6.12 В режиме индикации вспомогательных параметров кнопки выполняют функции, указанные в таблице 12.


	5.2 Дистанционный режим
	5.2.1 Счетчик имеет три равноприоритетных, независимых, гальванически развязанных интерфейса связи: два интерфейса RS-485 и оптопорт, поддерживает двоичный ModBus-подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый протокол и может эксплуатироваться в составе автоматизированных систем контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ) и в составе автоматизированных систем диспетчерского управления (АСДУ).
	5.2.2 Обмен по каналам RS-485 производится двоичными байтами на скоростях 38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600 бит/с, и каждый передаваемый байт имеет следующую структуру:
	5.2.3 Для работы в дистанционном режиме управления счетчики должны подключаться к компьютеру или к управляющему контроллеру по схеме, приведенной в приложении В.
	5.2.4 Работа со счетчиками в дистанционном режиме может производиться с применением программного обеспечения пользователя или с применением программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», поставляемого заводом-изготовителем по отдельному заказу.
	5.2.5 «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» (далее - конфигуратор) может работать под управлением операционных систем «Windows 95» – «Windows XP» на компьютерах Pentium. Для нормальной работы конфигуратора требуется монитор с разрешением 1024 на 768 точек. 
	5.2.6 Конфигуратор позволяет производить:
	5.2.7 Подготовка конфигуратора 
	5.2.7.1 Порядок установки и загрузки программы «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» на компьютере пользователя описан в файле, входящем в состав поставляемого программного обеспечения конфигуратора.
	5.2.7.2 После загрузки программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» на экране монитора компьютера появляется генеральная форма программы, приведенная на рисунке 3, содержащая рабочий стол, панель инструментов и меню для вызова подчиненных форм. На рабочем столе открывается форма «Параметры соединения» для установки коммуникационных параметров компьютера.
	5.2.7.3 Перед началом работы необходимо сделать следующие установки в форме «Параметры соединения»:

	5.2.8 Проверка связи со счетчиком
	5.2.8.1 Для проверки связи со счетчиком, если не известен его сетевой адрес, в окно «Сетевой адрес» генеральной формы нужно ввести адрес «0» и нажать кнопку «Тест связи» на форме «Параметры соединения». В окне состояния обмена (левый нижний угол генеральной формы) должно появиться сообщение «Обмен успешно завершен».
	5.2.8.2 Если по кнопке «Тест связи» в окне состояния обмена появляется сообщение «Прибор не отвечает», то следует проверить правильность подключения счетчиков к компьютеру, как описано выше. Кроме того, следует проверить скорость обмена, которая установлена в счетчике. Для этого нужно нажать кнопку «Тест» в группе элементов «Параметры соединения». При этом конфигуратор последовательно перебирает все возможные скорости обмена и на каждой скорости пытается связаться со счетчиком. По окончанию работы выдается окно с результатом определения установленной скорости обмена.
	5.2.8.3 Если скорость обмена счетчика нужно изменить, то для этого достаточно ввести значение скорости в окна «Скорость», «Четность» группы элементов «Параметры соединения»\«Изменить» и нажать кнопку «Изменить». В случае успешной операции изменения скорости обмена, ее значение автоматически записывается в окна настройки скорости компьютера. Следует иметь в виду, что изменение скорости возможно лишь в том случае, если в окно «Пароль» введен пароль второго уровня доступа, а сетевой адрес счетчика в окне «Сетевой адрес» генеральной формы отличен от нуля.

	5.2.9 Доступ к параметрам и данным
	5.2.9.1 В счетчиках реализован многоуровневый доступ к параметрам и данным. Различаются три уровня доступа:
	5.2.9.2 Уровень доступа определяется паролем, с которым открывают канал связи со счетчиком. Пароль состоит из шести любых символов. С завода-изготовителя счетчики выходят с нулевыми паролями первого и второго уровней доступа. Третий (высший) уровень доступа определяется аппаратной перемычкой, которая может быть установлена только в результате вскрытия счетчика с нарушением пломб завода-изготовителя и Госстандарта.
	5.2.9.3 С первым уровнем доступа можно только считывать параметры и данные измерения, перечень которых приведен в таблице 4 настоящего РЭ.
	5.2.9.4 Если производятся попытки изменения параметров и данных с паролем первого уровня доступа, то счетчики отвечают сообщением «Низкий уровень доступа». Если после открытия канала связи к счетчику не было обращения более 20 с, то канал связи закрывается автоматически. Закрыть канал связи можно по команде «Закрыть канал связи». 
	5.2.9.5 Установить или изменить пароль первого или второго уровня доступа можно через форму «Параметры соединения», приведенную на рисунке 3. Для чего:

	5.2.10  Считывание и программирование параметров и установок
	5.2.10.1 Для считывания параметров и установок счетчика нужно нажать кнопку «Автоопределение типа счетчика» на панели инструментов генеральной формы (рисунок 3). При этом определяется тип счетчика, заполняются информационные окна «Тип счетчика», «Iном», «Uном» генеральной формы и вызывается форма «Параметры и установки», вид которой приведен на рисунке 4. Форму «Параметры и установка» можно вызвать из меню «Параметры».
	5.2.10.2 Из формы «Параметры и установки», кроме прочих параметров, можно определить индивидуальный сетевой адрес счетчика и перенести его в окно «Сетевой адрес» генеральной формы для адресной работы со счетчиком (либо записав как число, либо двойным щелчком по адресу из окна «Адрес прибора» левой кнопкой манипулятора «мышь»). 
	5.2.10.3 Параметры счетчика, которые могут быть изменены (перепрограммированы) через форму «Параметры и установки», имеют справа от соответствующего окна кнопку «Записать». Для изменения параметра необходимо в соответствующее окно ввести значение параметра и нажать кнопку «Записать». Диапазон значений изменяемого параметра может быть получен как контекстная подсказка при наведении указателя манипулятора «мышь» на соответствующее окно параметра.
	5.2.10.4 Для перепрограммирования любых параметров, кроме сетевого адреса, в окне «Пароль» формы «Параметры соединения» должен быть введен пароль второго уровня доступа. Сетевой адрес в окне «Сетевой адрес» генеральной формы должен быть отличным от нуля. Изменение сетевого адреса возможно с первым уровнем доступа.
	5.2.10.5 Каждый счетчик, при работе в составе системы, должен иметь уникальный сетевой адрес в диапазоне от 1 до 239, который может быть изменен в процессе программирования.
	5.2.10.6 Параметр «Наименование точки учета» состоит из строки любых символов, максимальное число которых равно шестнадцати.
	5.2.10.7 Параметр «Время интегрирования мощности» позволяет ввести требуемое время интегрирования мощности в диапазоне от 1 до 60 минут в левое окно для первого массива профиля и в правое  окно для второго массива профиля мощности. При записи времени интегрирования мощности производится инициализация соответствующего массива профиля мощности. Допустимые значения времени интегрирования мощности: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60 мин.
	5.2.10.8 Если установлен программируемый флаг «Разрешить помечать недостоверные срезы», то записи средних мощностей в массиве профиля будут помечены как недостоверные, если счетчик был выключен в течение всего или части интервала интегрирования или если внутри интервала интегрирования мощности проводилось изменение (установка, коррекция или синхронизация) времени встроенных часов счетчика.
	5.2.10.9 Установка флага «Разрешить сохранять прерванный режим индикации при включении питания» позволит устанавливать тот режим индикации при включении счетчика, который был до его выключения. В противном случае, если флаг не установлен, при включении счетчика будет устанавливаться режим индикации текущих измерений, а именно - текущей активной энергии.
	5.2.10.10 Для работы счетчика в составе АСДУ, где требуется экономить время на открытие канала связи, через форму «Параметры и установки» можно установить программируемый флаг «Запретить автоматическое закрытия канала связи» при работе с первым уровнем доступа. При этом канал связи будет всегда открыт для чтения параметров и данных.
	5.2.10.11 Для считывания и изменения периода индикации нужно вызвать форму «Управление режимами индикации» из меню «Параметры». Вид формы приведен на рисунке 5. Установленный период индикации отображается в окне «Период индикации, с». Для его изменения следует ввести требуемое значение и нажать кнопку «Изменить». Процедура изменения возможна только со вторым уровнем доступа.
	5.2.10.12 Считывание и изменение параметров измерителя качества электричества производится через форму «Параметры измерителя качества электричества» из меню «Параметры». Вид формы приведен на рисунке 7.  После изменения требуемого параметра нужно нажать кнопку «Установить», относящуюся к группе параметров, в которой производилось изменение.
	5.2.10.13 Считывание и изменение порога мощности производится через форму «Порог мощности расширенный» из меню «Параметры». Вид формы приведен на рисунке 8. В строках формы нужно установить требуемое значение порога по каждой мощности и указать, номер массива профиля, мощность которого будет использоваться для сравнения с установленным порогом с целью формирования сигнала индикации превышения порога мощности и ведения журнала превышения порога мощности.  
	5.2.10.14 Конфигурирование испытательных выходов счетчика производится посредством формы «Конфигурирование испытательных выходов» из меню «Параметры». Вид формы приведен на рисунке 9.

	5.2.11 Считывание данных измерений
	5.2.11.1 Считывание учтенной энергии производится через форму «Расширенные массивы энергии» из меню «Параметры»\«Массивы энергии». Вид формы приведен на рисунке 11. Для чтения любого массива учтенной энергии нужно нажать соответствующую кнопку на форме. При этом читается энергия по каждому тарифу и сумма по всем тарифам. Максимально за одно обращение может быть прочитана энергия по восьми каналам учета. Не нужные каналы учета могут быть заблокированы нажатием левой кнопки манипулятора «мышь» на наименование канала. Если установлен флаг «Отображать с учетом маски индикации», то замаскированные режимы индикации читаться не будут.
	5.2.11.2 Считывание данных первого и второго массивов профиля мощности производится через форму «Профиль мощности» из меню «Параметры»\«Профиль мощности»\«Произвольный». Форма имеет три вкладки. Вид вкладки «Задание» приведен на рисунке 12.
	5.2.11.3 Считывание зафиксированных счетчиком значений утренних и вечерних максимумов мощности производится через форму «Максимумы мощности» из меню «Параметры». Вид формы «Максимумы мощности» приведен на рисунке 14.
	5.2.11.4 Считывание вспомогательных параметров, измеряемых счетчиком, производится через форму «Монитор» из меню «Параметры». Вид формы «Монитор» приведен на рисунке 15. Монитор производит циклическое чтение указанных в форме параметров и отображение значений параметров в соответствующих окнах. Кроме того, монитор показывает положение вектора полной мощности и векторную диаграмму фазных токов и напряжений сети, вычисленные по прочитанным значениям параметров.

	5.2.12 Установка, коррекция и синхронизация времени
	5.2.12.1 Управление встроенными часами для целей прямой установки и коррекции времени производится посредством формы «Установка и коррекция времени» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 16. Форма производит циклическое считывание внутреннего времени счетчика и его отображение в информационном окне (черный фон) при загрузке или по кнопке «Прочитать из прибора». При этом на светлом фоне окна формы индицируется время компьютера. Флаги «Лето», «Зима» относятся к конфигуратору и устанавливаются оператором в зависимости от сезона.
	5.2.12.2 Синхронизация времени производится посредством формы «Синхронизация времени» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 17. Синхронизация времени отличается от коррекции времени тем, что может воздействовать на все счетчики сегмента сети по широковещательному запросу. При этом компьютер единовременно всем счетчикам передает эталонное значение времени. 
	5.2.12.3 Чтение, редактирование и запись времени перехода на сезонное время производится посредством формы «Переход на сезонное время» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 18. Путем установки флагов «Разрешен», «Запрещен» можно разрешить или запретить автоматический переход счетчика на сезонное время.

	5.2.13 Чтение и программирование расписаний
	5.2.13.1 Конфигуратор позволяет производить чтение и запись (перепрограммирование) тарифного расписания посредством формы «Тарифное расписание» из меню «Параметры». После вызова формы для чтения записанного в счетчик тарифного расписания нужно нажать кнопку «Прочитать из прибора». Прочитанное тарифное расписание может быть записано как текстовый файл на диск компьютера нажатием кнопки «Сохранить в файле» и скорректировано любым текстовым редактором. Кроме того, тарифное расписание может быть скорректировано с помощью редактора формы «Тарифное расписание».
	5.2.13.2 Чтение, редактирование и запись расписания праздничных дней производится посредством формы «Расписание праздничных дней» из меню «Параметры», аналогично тарифному расписанию.
	5.2.13.3 Чтение, редактирование и запись списка перенесенных дней производится посредством формы «Список перенесенных дней» из меню «Параметры», аналогично тарифному расписанию.
	5.2.13.4 Чтение, редактирование и запись расписания утренних и вечерних максимумов мощности производится посредством формы «Максимумы мощности» из меню «Параметры» вкладки «Расписание». Чтение введенного в счетчик расписания производится по кнопке «Прочитать», расположенной на поле формы. Редактирование прочитанного расписания производится посезонно с помощью встроенного в форму редактора. Запись скорректированного расписания сезона производится по кнопке «Записать», расположенной на поле формы.

	5.2.14 Чтение журналов
	5.2.14.1 Чтение журналов событий производится посредством формы «Журналы событий» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 19. Доступные для чтения журналы событий перечислены в таблице 4 и написаны на кнопках формы. Для чтения любого журнала нужно нажать на соответствующую кнопку. При этом в информационных окнах формы отображаются записи представляющие собой времена наступления/окончания соответствующего события. Верхняя запись является записью последнего (самого нового) события, нижняя запись – самого старого события. Глубина хранения каждого журнала событий составляет 10 записей. При переполнении журнала каждая новая запись помещается на место самой старой. Журналы отключений счетчика и фазных напряжений, кроме табличной формы, приведенной на рисунке 19, могут быть представлены в графической форме посредством вкладки «Диаграмма отключений».
	5.2.14.2 Чтение журналов показателей качества электричества (журналы ПКЭ) производится посредством формы «Журналы ПКЭ» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 20. Доступные для чтения журналы событий перечислены в таблице 4 и написаны на кнопках формы. Глубина хранения журналов НДЗ параметров составляет 10 записей, ПДЗ параметров составляет 20 записей. 
	5.2.14.3 Чтение журналов превышения порога мощности производится посредством формы «Журналы превышения порога мощности» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 22. Доступные для чтения журналы событий перечислены в таблице 4 и написаны на кнопках формы. Чтение журнала превышения порога по конкретной мощности производится нажатием кнопок «P+», «P-», «Q+», «Q-». Глубина хранения каждого журнала составляет 10 записей. Табличная форма журнала может быть преобразована в графическую форму через вкладку «Диаграмма», аналогично журналам ПКЭ. 

	5.2.15 Дистанционное управление
	5.2.15.1 Перезапуск счетчика производится путем нажатия кнопки «Перезапуск счетчика», находящейся на панели инструментов генеральной формы программы. При этом счетчик начинает работать сначала, как при включении в сеть. Перезапуск возможен только при втором уровне доступа.
	5.2.15.2 Инициализация счетчика позволяет восстановить внутренние логические структуры счетчика в случае фатального сбоя и установить параметры счетчика по умолчанию, как после выхода с завода-изготовителя. Инициализация производится посредством формы «Инициализация» из меню «Параметры». Инициализация проходит с потерей всех данных и возможна только на втором уровне доступа.
	5.2.15.3 Остальные функции дистанционного управления, перечисленные в п. 2.1.17, описаны выше.



	6 Поверка счетчика
	6.1 Счетчик подлежит государственному метрологическому контролю и надзору.
	6.2 Поверка счетчика осуществляется только органами Государственной метрологической службы или аккредитованными метрологическими службами юридических лиц.
	6.3 Поверка счетчика производится в соответствии с методикой поверки ИЛГШ.411152.124 РЭ1, согласованной с ГЦИ СИ ФГУ «Нижегородский ЦСМ».
	6.4 Периодичность поверки один раз в 10 лет.

	7 Техническое обслуживание
	7.1 К работам по техническому обслуживанию счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	7.2 Перечень работ по техническому обслуживанию и их периодичность приведены в таблице 13.
	7.2.1 Удаление пыли с поверхности счетчика производится чистой, мягкой обтирочной ветошью.
	7.2.2 Для проверки надежности подключения силовых и интерфейсных цепей счетчика необходимо:
	7.2.3 Проверку степени разряда батареи и отсутствия внутренних ошибок счетчика проводить путем визуального считывания информации с индикатора счетчика или считывания слова-состояния счетчика через интерфейс RS-485 или оптопорт с применением внешнего компьютера.

	7.3 По окончанию технического обслуживания сделать отметку в формуляре. 

	8 Текущий ремонт
	8.1 Текущий ремонт осуществляется заводом-изготовителем или юридическими и физическими лицами, имеющими лицензию на проведение ремонта счетчика.
	8.2 После проведения ремонта счетчик подлежит поверке.

	9 Хранение
	9.1 Счетчик должен храниться в упаковке в складских помещениях потребителя (поставщика):

	10 Транспортирование
	10.1 Условия транспортирования счетчиков в транспортной таре предприятия-изготовителя:
	10.2 Счетчики должны транспортироваться в крытых железнодорожных вагонах, перевозиться автомобильным транспортом с защитой от дождя и снега, водным транспортом, а также транспортироваться в герметизированных отапливаемых отсеках самолетов в соответствии с документами:
	10.3 При погрузочно-разгрузочных работах и транспортировании должны соблюдаться требования манипуляционных знаков на упаковке счетчика.

	11 Тара и упаковка
	11.1 Счетчик упаковывается  по документации предприятия-изготовителя согласно  таблице 14.

	12 Маркирование и пломбирование
	12.1 Маркировка счётчиков должна соответствовать ГОСТ 30206-94, ГОСТ 25372-95, ГОСТ 22261-94 и чертежам предприятия-изготовителя
	12.2 Верхняя крышка счетчика пломбируется в соответствии с рисунком 23 путем нанесения оттиска ОТК предприятия-изготовителя и службой, осуществляющей поверку счетчика.
	12.3 Защитная крышка контактной колодки пломбируется пломбой организации, обслуживающей счетчик.
	12.4 Время открытия и закрытия защитной крышки контактной колодки во включенном состоянии счетчика фиксируется как событие в журнале событий с возможностью последующего считывания через интерфейс RS-485 или оптопорт. 
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